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ଉଗୋଦ୍ଘାଭତ 


“ଆମ୍ଚେମାଚଜେ ସେପରି ମାତ୍ରାର ନୋଡ଼ରେ ଜନ୍ତଗ୍ରଦ୍ବଣ କର 
ମା ଡୃସ୍ତନ୍ୟ ପାନନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପାଲତ୍ତ ଓ ସୁସ୍ତ ଦରଜ , ସେହୁପର ମୃସ୍ତଖାର 
ନହୋଡ଼ରେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ଞ୍ମନ, ଭ୍ତ୍ରବ ଏବଂ ଇଚ୍ଛା ଲ୍ବଲତ୍ତ, ପାଲତ୍ତ ଓ 
ବରଳଣିତ ଦୁଏ ।”? 


ମଧ୍୍‌ସୁଦନ ରାଓ 


କେେଗୁଡ଼ଏ ମହନ୍ତ ଉ୍‌ଦ୍ଦେଣ୍ଯ ଜେଇ ଓଉଣା ଗ୍ଵଳ୍ଯ ପାଠ୍ଯ 
ପୁ ପ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା ସ୍ଥାପିଭ ହୋଇବୁ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହ୍ରେଉ୍‌ଚୁ¬— 


(କ) ଓଡ଼ିଶାରେ ସାଧାରଣ ଶ୍ବବରେ ଶିକ୍ଷାର ଉଜୁ ର୍ଷ ସାଧନ କରବା । 


(ଖ) ଉଚ ଶି୍ା ପାଉ୍‌ଥିବା ଗଦ ଗ୍ରନୀମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ତ୍ରଷାରେ 
ଉଷୟୁ କୁ ପାଠ୍ୟ ସୁପ୍ତକ ଓ ପାଠ୍ୟ ସଦ୍ରାୟଵକ ସୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ଵନ ଓ 
ସ୍ତକାଣନ କର୍‌ବା । ସେହ୍ସ ଭଲ ଶିକ୍ଷକମାନଙ୍କ ପାଇ ମଧ ଓଡ଼ିଆ 
ଷ୍ଵ୍‌ଖାରେ ଉ୍‌ଷପୁ କ୍ତ ପାଠ ସହ୍ରାସ୍ଟନ ସୁ ସ୍ତଳ ପ୍ରଣସ୍ତନ କରବା । 


(ର) ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ଵଖାରେ ସେଉଁ କ୍ଲତବଦ୍ଯ ଲେଖକମ୍ଭାନେ ପାଠ୍ୟ ସୂ ସ୍ତକ 
ଲେଖାରେ ଆଜ ପର୍ପାନ୍ତ ବ୍ରଣ ରଦ୍ଦ୍ର ଶସ୍ପୀ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତି, ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ଏଦ୍ସ ସଂମ୍ଥା ପକ୍ଷରୁ ପାଠ୍ଯ ପୁ ସ୍ତକ ଗୁ୍୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ନମମନ୍ତେ ଉସ୍ତ୍ରୀଦ 
ପ୍ରଦାନ କରବା । 


(ଘ) ଏହ୍ର ସଂସ୍ଥା ଆନୁକୂଲରେ ଗ୍ରମ୍ପତଭ ହ୍ବେଉ୍‌୍ବା ସୁ ସ୍ତକରୁଡ଼ିଲୁ 
ଓଡ଼ଣା ର ସମ୍ଭମ୍ତ ବଶ୍ବଦ୍ୟାଲୟ୍ବର କଲା, ବଞ୍ାନ , ବାଣିଜ୍ୟ, କୃଷି, 
ପଶୁ ପାଲନ, ଭେଷଜ ପ୍ରଭ୍ତଭ ସଙ୍ସବଧ ବଷୟ୍ତର ଯାଠ୍ଯ ନମ୍ଭରେ 
ଅଲ୍ତଗ ତ୍ତ କର୍ପଇବା । 
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(୫) ବଶ ବଦ୍ୟାଲସ୍କ ସ୍ତଗ୍ସ୍ଟ ପାଠ ସୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ବନ ଦଗରେ ବିଭନ୍ତ 
ଦ୍ଧଣ୍ଷି କୋଣରୁ ଉ୍‌ଜୁର୍ଷ ସାଧନ ପାଉ ଏଝଂ ଶିକ୍ଷା ପକଭର ଢୀ 
ଶିକ୍ଷା ପ୍ରକରଣ ଗୁଡତକର ଉନ୍ତରଭ ପାଲ୍‌ ଗବେଷଣା ପ୍ରବଶ୍ଜିନ 
କରଗ୍୍‌ଇକା । 


(ଚ) ଉ୍କ ଶିକ୍ଷାର ମାନ ଭ୍ନ୍ତଭତ ପାଲ୍‌ ପାଠ୍ଯନ୍ତମମ ପ୍ସ୍ପଭ କରବା ଓ 
ଢାହ୍ରୀକୁ ସରକାର ଓ ବଣ୍ଟ୍‌ ବଦ୍ୟାଲସ୍ବର କଞ୍ଜି ପକ୍ଷଙ୍କ ବର୍ଟ୍‌ର ପାଇଲ 
ଭ୍‌ ପସ୍ଥା ପିତ୍ତ କରବା । 


(ଛ) ଭ୍ଢ ଶିକ୍ଷା ବଷସ୍ତକ ପାଠ୍ୟନ୍ଧମର ପ୍ରଣସ୍ତନ, ଭୂପଥୁ କ୍ତ ପାଠ୍ଯ 
ସୁ ପ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ ବଉନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ତରେ ଶି କ୍ଷାଗଇ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଉ୍‌ପୟୂ କୁ ପାଠାଗାର ସ୍ଥାପନା ଓ ପରଗ୍ଲଲନା କର୍ଇବା । 


(ଜକ) ଜଳେୟୁ ସର ନାର ଓ ଓଯା ସରନାର୍ଠାରୁ ଲବୁଧ ସୁ ସ୍ରଳ ଓ 
ପନ୍ଷ ପନ୍ାଦ୍ଦର୍‌ ଉ୍‌ପଥୁକ୍ୁ କ୍ୟବହ୍ଥାର ଓ ରମଷ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ କରବା । 


(ଝ) ଶିଷାଲୁସ୍ତାନ ପ୍ରଭ୍ତଭଲୁ ସୁଲଭ ମୂଲାରର ଏପର୍‌ ନ ବନା ମୂଲ୍‌ରେ 
ପାଠ୍ୟ ସୁ ସ୍ତକ ଓ ପାଠ୍ଯ ସହବ ସ୍ଵୃକ ସୁ ସ୍ତକ ସୋଗାଇବା ବା 
ବଉରଣ କରବା । 


ଏ ସମୟ ଉଦେଶ୍ୟ ଅଭ୍ତ ମନ୍ଦ୍ରରୁ ! ଉପୟୁ କୁ ତ୍ଵଦରେ ଏଗୃ୍ଜକର୍‌ 
ସଂପାଦନା ପାଲ୍‌ ଅଥ ଓ ସାଧନା ଦରକାର୍‌ | ସରଳାର ଓ ବଶ ଦ୍ୟାଲସ୍- 
ମାନଙ୍କର ଆଥିକ ସାହ୍ବାସ୍ଯ ଓ ବନ୍ଧଷ୍ତ ସ୍ୃଷ୍କପୋଷକଭତା ଏଦ୍ ସଂସ୍ଥାର 
ସଫଂଲଭା ପାଇଁ ନତ୍ତାନ୍ତ ଦରକାର । ସାହ୍ବାତ୍ରେଇ ସସୟ୍ତଙ୍କ ସାହାସ 
ସହଃସ'ଗରେ ବଗଉ ଛଅ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରର ବଣ୍ଟବଦ୍ୟାଲୟ୍ଡ୍‌ ପ ୦ ଜ୍‌ଷସୋଗୀ 
୬୫ ଗଣ୍ଡ ମୂଲ୍ାବାନ୍‌ ସୁ ପ୍ତକ ଏହ ,ସସ୍ଥା ଷଷ୍ଷରୁ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇ 
ସାଶ୍ଲାଣି । ଆଲୋଚ୍ୟ ପ୍ର ଣୀ ପରପାଶ୍‌ ˆ ବଳ୍ଲାନ ସୁ ପ୍ତକଂିଲୁ ଲେଖିଛନ୍ତ 
:ସମ୍ବଲସୁର ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସ୍ଟର୍‌ ପ୍ରାଣୀ ବଙକ୍ଞାନ ବଭ୍ତଗର ରଡ଼ର ଡ଼କ୍ଟର 
ମାଧବ ଚନ ଦାଣ ଏବଂ ଏହ୍ବାକୁ ସର୍ୀୟ୍ଷା କର୍‌ଛନ୍ତ୍ର ଗଙ୍ଗାଧର ମେହ୍ବେର 
ମନ୍ଦ୍ରାବିଦ୍ୟାଲସ୍ଟର ୍ରାର୍ଣୀ ବଳ୍ଞାନ ବତ୍୍‌ଗର ର ଡ଼ର ୀମଝ ଦହ୍ରରପ୍ରିସ୍ଵା ଦେ । 
ଉ୍ତଭସ୍ଟଙ୍ଗ ମୁଁ ଏହ୍ର ସସ୍ଥା ଉରଫରୁ ଦ୍ରାର୍ଦିକ କୃଉତଛ୍ଞରା କ୍କାପନ କରୁଛୁ । 
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ସେଵ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ଧୀ ମାନଙ୍କ ଜ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଏହ୍ସ ସୁ ସ୍ରକ ବଦ୍ଧ ଅଥ ଓ ଶ୍ରମ 
ବ୍ୟୟରେ ଲିଗିଭ ହ୍ରୋଇନ୍ଥ୍ୟ ସେମାଜେ ଏହାକୁ ମଜସୋଗ ପୁକ 
ଅଧସ୍ତନ କଲେ ଓ ବଶ୍ଟ୍‌ବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ଗୃଡ଼ିକ ଓଡ଼ିଆ ତ୍ତ୍ଷାକ୍ତ ଶିକ୍ଷା ଓ ପଟ୍ଟକ୍ଷାର 
ମାଧମ ରୁପେ ସଂପୁର୍ପ୍ତ ତ୍ଵବେ ପ୍ରବଭ୍ଠିନ କଲେ ଏହ ଅନୁଷ୍ଟାଳର ଉ୍‌ଦେଣ୍ଯ 
ସାଧ୍ବତ ହେବ । 


ଶସ୍ତଦନଗର ଗଦାଧର ନିସ୍ଛ 
ଭ୍ଵବଜେଶ୍ବର- ୭୫୧୯୧୧୭ ନଦ୍ଦେଶକ 
ଜଲାଇ ୧, < ' ୫ ଓଡ଼ଶା ଗ୍‌ଜ୍ଯ ପାଠ୍ୟ ସୁ ସ୍ତକ 
ଅ୍ଷାଭୁ ୯୧, ୯୮୯୬ ପ୍ରଣ୍ଟେନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା 
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ମୁଖବନ୍ଧ 


ସ୍ୃ୍ତସର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଦେଶର ଗ୍ରନ୍ଧଗ୍ରତ୍ୀ ମାନେ 
ମା ଡ଼ୃତ୍ତଷୀରେ ଜ୍ଞାନ ଆଦ୍ଵରଣ କରନ୍ତ । ମାଡ଼ୃଷ୍ଖା ମାଧମରେ ଶିଷ୍ଷା ସହ୍ଵଜ 
ଓ ସୁଗମ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଆମ୍ମ ଦେଶର ବଣଶ୍ଟ୍‌ବଦ୍ଯାଲସ୍ବ ସ୍ତରରେ ଅଞ୍ଚନକ 
ଶ୍ବଷା ମାଧମ୍ଭରେ ଶି ଷ୍ଷାଦେବାର ଜୀର ଗସ୍ତକ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଘ୍‌ଜ୍ଯରେ 
ଆତ୍ଚନ୍ନକ ସ୍ତ୍ତ୍ତାରେ ପାଠ୍ୟ ସୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ବନ ଓ ପ୍ରକାଶନ କର୍ସାଉତୁ । 
ଓଡ଼୍ଣାର ପାଠ୍ଯ ସୁ ପ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ଠନ ସଂସ୍ଥା ଓଡ଼ିଆ ଗ୍ଵଵଖାରେ ଏଦ୍ସ ଜ୍‌ଦେଶ୍ଯକୁ 
ସାଫଲାାମ୍ଣି ଭ କରବାପାଉ୍‌ ଆସ୍ଥାଣ ଚେଷ୍ଟା ଚଲାଇଛନ୍ତ । 


ଓଡ଼ଶାର ଭନଗୋଵଝି ବଶ୍ଵବଦ୍ଯାଲସୟ୍ତର ସ୍ତାତ୍ତକ ( ବଂ ଏସ୍‌ସି- ) 
ପାଠ୍ୟନମ୍ଭରେ କେଢେକ ୟୁଗୋପସୋଗାୀଁ ପରବର୍ତିନ କର୍‌ସାଇଛୁ । 
ବର୍ତିମମାନର୍‌ ସ୍ବାକ ଗ୍ରନ୍ଧ-ଗ୍ରନ୍ଧୀ ପାଳେ ପର ପା ଜ୍ଞାନ ହୀବଂରସାୟ୍ୁନ 
ବଲ୍ନ, ଶସୀର ତନ୍ତ ସ୍ତଭଭ ବ୍ରଷପସ୍ରେ ଶିଷାଲଭଉ କରୁଛନ୍ତି । ଏଣୁ ଗ୍ରୀକ 
ସ୍ବାଉକ ( ପୀସ୍‌ ଓ ଅଜ୍ସ ) ଗ୍ରେର୍ଣୀର ପର୍ପଷାର୍ଶ ବଳ୍ଞନ ପାଠ୍ୟନ୍ତମଲୁ 
ଆଗି ଆଗରେ ରସି ଏସ “ପ୍ରାଣୀ ପରପାର୍ଶୁ ବଳ୍ନ? ପୁ ସ୍କ ଖର୍ଣ୍ଣ ଲେଖା 
ସାଇଅନଛ୍ତୁ । ଏସ ସୁ ସ୍ତକଳି ସ୍କାଉକ ଗ୍ର୍ଧ- - ଗ୍ରନୀ ଥାନଙ୍କ ବ୍ୟସ୍ତ ସେ କୌଣ 
ଶିକ୍ଷଭ ନାଗର୍‌କ ପଢ଼ ବ୍ଲଝ୍‌ପାରବେ ବୋଲ୍‌ ଆଣା । ଓଡ଼ିଶ.ର କୀବବଳ୍ଞାନ 
ଅଧ୍ଧାପକବୂନ୍ତ ଏବଂ ଗ୍ରନ୍ଧଂଗ୍ରୀତ୍ଚ ନଙ୍କ ଦ୍ଵଗ୍‌ ସୁ ସ୍ତକ?ି ଅଦଧତଭ ହ୍ରେଲେ 
ମେର ଶ୍ର ସାର୍ଥକ ହ୍ରେବ । 


. - ଓଉଆଭଵଷାରେ ବନ୍ଷାନ ଘୁ ସ୍ତକ ଲେଖିବା ଦଗରେ ମୋର ଏହା 
ଯଥମ୍ଭ ଚେଷ୍କରା ।- .ଏଣୁ -ପ୍ଲାଗ୍ଵବରକ ଯେ - ଉ୍‌ପପୁ କୁ ତ୍ତଖା ପ୍ରସ୍ଟତ୍ରୋଗରେ 
ନ୍ଧ? ରଦ୍ଵଥାଇ ପାରେ । ମୂଦ୍ରଣ ପ୍ରମ୍ଭାଦ ମଧ ଏହ୍ ସୁ ସ୍ଥକରେ 
ଅ ଇ ପାରେ । ଢେହୁ ଦ୍‌ କ୍ତ ବିପସ୍ପ ଗୁଡ଼ିକ କେଦ୍ଧ ମୋର ଦୁଗ୍ଧିକୁ ଆଣିଲେ 
ଉପକୃତ ହ୍ରେବ । 


କୋୟା ବିହ୍ଧାର { 


୯-୫-୯୯୭୫ ମାଧବ ଚନ୍ଦ୍ର ଦାଶ 
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ଗ୍ରଥମ ଥଅଧାସ୍ତ 
ପରପାଶ୍ଟ ବଞ୍ଞାନର ପରଚୟ 
ଦ୍‌-୧୍‌ ପର୍‌ପାଶ୍ଟ ˆ ବଜ୍ଜାନର ବସ୍ତାର 


ପ୍ରକୃତର କାର୍ୟ ସମ୍ପୃ୍ୀସ୍ ନ୍ଞାନ ଅଥବା ଇୀବମ୍ଭ ନଙ୍କର ବାକ୍ରାବରଣ 

ସହ ଏବ୍କ ପାରଞ୍ପରନ ସମ୍ପର୍କ ସମନ୍ତୀୟ୍ତ ତଥ୍ୟକୁ ଜେଇ ପରପାଶ୍‌ ˆ ବଳନ 
ଗର୍ଧି ଉଠି । ପ୍ରାଣୀ ମମ ନେ କେଉ୍‌"୦ଠ।ରେ କପର ରହନ୍ତ ? କଅଣ କରନ୍ତ ୨ 
ଏକଥ୍ତକାର ପ୍ରାର୍ଣୀ ମାନଙ୍କର ପ୍ତତ୍ଵଵବ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ଜ୍‌ପରେ ଏବ ବ୍ରୀର୍ରୀବରଣ 
ଉ୍‌ପରେ ଏବ ବ ଭାବରଣର ପ୍ରରଷ୍ଵବ ପ୍ରାଣୀ ଜ୍‌ଷରେ କପର୍‌ ପଡ଼େ ୨ 
ଏଦ୍ରସରୁ ସ୍ତଭ୍ଭବ ଯୋଗୁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର କଅଣ ତୁଏ ୨ ସ୍ତାଣୀ୍ଭନେ 
କେଉ୍‌ ଠାରୁ ଖାଦ୍ୟ ସୋଗାଡ଼ କରନ୍ତ ୨ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାବଧକ୍ତ ଏବଂ 
ହ୍ବାସ କପର୍‌ ହୁଏ ୨ ଏହ୍ରସ୍ରୁ ବଷସ୍ତ ସ୍ତାର୍ଣ ପରପାଶ୍‌ ` ବନ୍ାନର 
କଷସ୍ତବମ୍ପ । ପ୍ରାଣୀମାନେ ସଙ୍ଦା ଜକ ଗ୍ର ପେ ଥିବା ବାରାବରଣ 
ଦ୍ଵାରା ସ୍ତତ୍ବ୍ତ ହୁଅନ୍ତ । ଏମାଳଙ୍କର ସଭସ୍ତ ଜୀବନ ବାରାବରଣର ଅନ୍ଲୁକ୍ଟଲ 
ପ୍ରତ୍ବଵନ ଜ୍‌ପରେ ଜଭର କରେ । ସଦ୍ଦ ବାତାବରଣ ପ୍ରତକ୍ୂଲ ହୁଏ, 

ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବ୍ଧକ୍ଚି ହୁଏ ନାଦବ ଏଙ୍କ ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଜ୍ବର ଅନେକ 
ଝଗ୍୍‌ପ ପ୍ରତ୍କଦବ ପଡ଼େ । ବାତ୍ତାବର୍‌ଣ କଦ୍ଦୁଲେ ଅଜୈବିକ ଏବଂ ଜୈଦବକ 
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2 ପ୍ରାର୍ଣୀ ପର୍‌ ପାଶ୍ଟ୍‌ ବଞ୍ଞାନ 


ପଦାରଅଁ ସେକ ପ୍ରାଣୀମ୍ାନଙ୍କ ଗ୍ଵରପାଖଚର ସଦ୍ଦାସଙଂଦା ଥାଏ, ଡାହାକୁ 
ରୁଟ୍‌।ଏ । ବାଉାବରଣ ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସମ୍ଭସ୍ତ୍‌ର ଜେଇ ବଦଲେ । ଗୋଝିଏ 
ସ୍ଥାନର ବ।କାବରଣ ମଧ୍ଯ ସମ୍ମତ ଅନୁ ସାରେ ବଦଲ ପାରେ । ଯେ କୌଣସି 
ପ୍ରାଣୀ ନଜର ଜୀବନକାଲ ଭୁଡରେ ରେବର୍ତନଶୀଲ ବାଉାବରଣ ଦେଇ 
ବଢ଼େ । ଢେଥୁ ବାଉାବରଣର ପ୍ରସ୍ତ୍ବବ ପ୍ରାର୍ଣୀ ଭଵପରେ ଅଜେକ୫ା ପଡ଼େ । 
ପ୍ରାଣୀ ପରପାଶ୍‌ ବଳ୍ଞାନକୁ ବ୍ଲଝିବୀଲୁ ହ୍ରେଲଲ, ସ୍ତାର୍ଣୀ ଏବ ବାଡାବରଣର 
ପାରଞରଳ ସମୃନ୍ଧକୁ ରୁଝିନାକୁ ହ୍ରେବ ! ସେ ସମ୍ନ୍ଧଲକୁ ବୁଝିବାକୁ ଦେଲେ 
ଭୁତତ୍ତୁବଦ୍ଯା, ଭୁଗୋଲ, ରସ୍ସାୟ୍ଟନ ଶାସ୍ତ୍ଟ ଗଣିଭ ଏବ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନର 
ବଵଭ୍‌ନ୍ତ ବତ୍ତଗ ବଗସ୍ତରେ ଜ୍ଞାନ ୟ ରକାର । 


ଦ୍ଵିଜସ୍ତ ପୃଥ୍କୀ ପରଦ୍ ପରେ ପରମ୍ଭାଣୁ ଶର୍ତର ଉସ୍ଟଙ୍କର ପ୍ରତଭ୍ତବଦ ଏବଂ 
ଡାଦହ୍ଵା ସଙ୍ଗେ ବର୍ରିମାନ ଲୋକ ସଂଖ୍ଯା ବୃକ୍ତର ଲୁପର୍‌ଣାମ ପରପଶୃ 
ବଜ୍ଞାନର୍‌ ଗୁରୁଦ଼ ବଉାଇନବା ସଙ୍ଗେ ସ୍ଗଂ ମନୁଷ୍ଯର ଚନ୍ରାଧୀର୍‌ରେ 
ଅଗ୍ରାଧ୍ୟକାର ପାଇରୁ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ଚଲ୍ଧାଶୀଲ ବ୍ଯସ୍ତ ଏପରକ ସ୍ତତ୍ତ୍େକ 
ଜାଗରକର ପରପାଶ୍‌ ବଜ୍ଞନ ସମ୍ନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନ ଅପରହାର୍ଯା ହ୍ରୋଇ ଅଡ଼ର୍ତୁ । 
ବର୍ତମାନ ମନୁଷ୍ଯ ଜଜର୍‌ ଅଞ୍କାତସାରରେ କମ୍ତା ନଜର ଇଚ୍ଛ ଅନ୍ଲୁସାରେ 
ଲଜର ର୍ରପାଖରେ ଥବା ବାକାବରରଲୁ ବଦଲାଇ ଦେଉଛୁ । ନଜ 
ଇଜ୍ଛାଅଲୁସା/ରେ ସେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀକୁ ମାର ପାରୁଚୁ । ମନୁଷ୍ଯର ପ୍ରତ୍ଵବ 
ଦ୍ଵାରା ବାତାବରଣ ମଧ୍ଯ ଦୁଷଡ ହରେଜ୍କରୁ । ସ ହାର ଙଲଶ୍ବଭୁଷ ସେକ ଣସି 
ସାଗାରେ ଉ୍‌ଭ ଦ, ପ୍ରାଣ ନଷ୍ଟ ଦ୍ରୋଇ ପାରେ ଏବଂ ଜଲ, ବାସ୍ତୁ ମଧ 
ଦ୍ଭ ହୋଇଯାଏ । ସହ୍ରରର ଆବଵକନାଦ୍ଵାରା ନସ, ନାଲ, ହୃଦ ସ୍ତଭତ 
ଦୂଷିତ ହ୍ରେଉଛୁ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଦ୍ୀଶ୍ଵ ଜଲରେ ଦବା ଉ୍‌ଭ ଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ 
ମାନଙ୍କ ପରେ ଖର ପ୍ରଷ୍ଠବ ପଡ଼୍‌ଛୁ । ଏହ୍ସସର୍ୁ ଆବର୍ଜନା ଜଲରେ 
ପଚବା ଦ୍ଵାରା ଜଲରେ ଥିବା ଅମ୍ଭକୀନର ପରମ୍ଭାଣ କମିଯାଏ । ସୁଚ୍ତଗ୍ବଂ 
ଜଲରେ ଥବା ପ୍ରା୍ଣୀ୍ାଜେ ଅମ୍ପକାନ ନପାଇ ମର୍‌ ସାଅନ୍ତ୍ର । କାରଖାନାରୁ 
ବାହ୍ନାରୁଥ୍ତବା ବଖାକୁ ଗ୍ଯାସ ବାସ୍ତୁରେ ମିଶି ସର୍ଧୁଆଡ଼େ ଗ୍ଟଲସାଏ । 
ପ୍ରାଣ୍ୀତ୍ପାନେ ଵଷାକୁ ଗ୍ଯାସକୁ ନଃଶ୍ଟାସ ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ଶର୍ବର ଭଡରକୁ 
ଅନ୍ତ । ସୂଭଗ୍‌ଂ ସେଦ୍ଦ୍ର ବାକୁ ପଦାର୍ଥର ଖର୍ବପ ପ୍ରଭ୍ବବ ପ୍ରାର୍ଣୀମଭାନଙ୍କ 
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ଉପରେ ପଡ଼େ । ଏହ୍ର ପରମାସୁ ତୃଗରେ ଜସ, ସମ୍ଭ ଓ, ବାସୁ ସ୍ଭର 

ପରମାଣୁ ବଃଞ୍ପା୫କ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦୁଷଉ ଦ୍ରେଉନଥ । ସେଜ୍‌ ସ୍ଥାନରେ 
ଏହୁସର୍ସ ପରମ୍ଭା ଧୁ ବସ୍ଫୋା୫କ ପଡ଼େକ ସେଠାରେ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବିକଳାଙ୍ଗ 
ହୋଇ ଯ ଆନ୍ତ୍ର । ସୁଉଗ୍ଵହ ଆମ୍ମକୁ ଏସର୍ସ୍‌ ବପସ୍ତ ତ୍ର ସାବଧା ନର୍‌ଦ୍ର 
ସତ୍ତୁ କରୁ କର୍‌ ବକୁ ପଡ଼ବ । 


ସୃଧ୍ାରେ ଲେକ ସଂଖ୍ୟା ବଡ଼ି ଗଲୁ ! ଲୋକ ସଂଖ୍ୟା ବୂ୍ଦିର 
ସ୍ପତ୍ଵବ ଆମ୍ଭକୁ ଉଲରୁପରେ ବ୍ୁଝବାକୁ ହ୍ରେବ । , କାରଣ ଅମର ଭବଷ୍ୟତ 
ସୃ୍ୟକର ଲେକ ସଂଖ୍ୟା ଜ୍‌ଷରେ ଅଜେକଃା ଛଉଁର କରେ । ପୃଥଙ୍କରେ 
ଖାଦ୍ୟ ପଦାଥର ଉତସ୍ପାଦନ ନ ବଢ଼ିଲେ ମନୁଷ୍ଯର ଭବଷ୍ଯତ୍ତ ଅନ୍ଧକାର । 
ଲେକ ସଂଖ୍ୟା ବୃ୍ଦିକୁ କମ ଇବା, ଅଧ୍ଵକା ଖାଦ୍ଯ ଭ୍ଵସ୍ପାଦନ କରବା, 
ଜଲବାମ୍ଭୁ ଦୁଷତ ନ କଣ୍ଚବା, ବନ୍ଯଜନ୍ଧ ଏବ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭ୍ରାକଧରକ 
ସମ୍ପଦ୍ଦର ସରମ୍ଷଣ ଏବଂ ରଷ୍ଷଣା-ବେକ୍ଷଣ ପାଉ ପର୍‌ପାଶ୍ ବଜ୍ଞାନ ସମ୍ପନଧୀସ୍ 
ଲ୍ାନ ଅପରଦ୍ଵ ର୍ଫ । 


ବଦ୍୍ଯାଲସ୍ତର ଏବ ବରଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ବମ୍ଭାନଙ୍କରେ ପରପାଣ୍ଡ ବକ୍ଞାନ 
ପଡ଼ାଇବୀ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ହ୍ରୋଇ ପଡ଼ୁ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ନାଗରକ ଉାର ନକର 
ସମୃ , ସନ୍ତାନ-ସନ୍ତଭଙ୍କର ସମ୍ଭକ ଏବ ଦେଶର ସମ୍ପଦ ପାଲି ଇଚ୍ଛ,କ । 
ଦ୍ଧ ସମ୍ବକ୍ଧି ପାଲ୍‌ ବାଭାବରଣ ସେଘର୍‌ ବଶେ ଖର୍ଵପ ଜଦ଼ୁଏ୍ୟ ନଚେତ 
ଦୁଷ୍ଷତ୍ତ ବାତାବରଣର କୁସ୍ତତ୍ଭବ ଏଢେବେଥି ହେବ ସେ ସମ୍ପଦ ପଣ୍ବବର୍ତୈ 
ପ୍ର ଣର ମୃତା ଅନବାର୍ଯା ହ୍ରୋଇ ପଡ଼ବ । 


ଦ୍‌-୬ ସ୍ଥଂଞ୍ଜା ଏଙଂ ଅଧସ୍ତନ ସ୍ତର 


ପରପାଶ୍‌ ` ବଛ୍ଞାନ ସମ୍କ୍ଧୀୟ କଜେଢେକ ଶରଦ ଏବ ମଢର ଉର୍ଜା 
କର୍‌ସିବା ଦରକ!ର ପଡ଼ୁଛୁ । କାରଣ ଏଦ୍ର ଶଦ୍ଦ ଏଙ୍କ ତତଗୁଡ୍ତକର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 
ଏବ ବନ୍ଦ୍ରରେ ବହୁବାର କର ନୀକୁ ପଡ଼ବ । ଇଂଗ୍ଵଜ ଶଦ୍ଦ “ଇକୋଲ୍‌କ” 
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v ପ୍ଣଣୀ ପରପାଣ୍‌ ` ବ୍ଞାନ 


( Ecology ) ଗୋଃଝିଏ ଗ୍ରୀକ ଶବ୍ଦ ଅଇକସ୍‌ ( Oikos ) ( ସ ହାର 
ଅଥ ରହବ ) ରୁ ଉପନ୍ତର । ସୁଉଗ୍‌ଂ ପର ପାଶ ବନ୍ମୀନ କନ୍ରଲେ । ୃହ କମ୍ଭ 
ବାତାବରଣ ସମ୍ନ୍ଧୀୟ୍କ ବଜ୍ଞନକୁ ବ୍ଲୁଝାଏ । ମାର୍କିନ ପରପାଶ୍‌ ` ଛଲ, 
ଇ- ପି- ଓଦୁସ ( E. P. ଠା ) ପରପାଶ୍‌` ବ୍ାନର ସଂଜ୍ଞା ନରୁପଣ 
କରବାକ୍ଧ ସାଇ କନ୍୍ରଛନ୍ତି ସେ ପ୍ରକ୍ସଭର ଗଠଜ ଏବଂ ଏହ୍ରୀର କାର୍ପାକାରଭାଲୁ 
ପରପାଶ୍‌ ବନ୍ଷାନ କୁଦ୍ଵାଯାଏ । ପରପାଣ୍ଡ ଦଳ୍ମନ ଜୀବ ବଞ୍ଞାନର୍‌ ଏକ ପ୍ରଧଂନ 
ଅଂଶ । ପରପାଶ୍ଡ ବଲ୍ାନକୁ ରୁ ଝବୀ ପାଇ ଏକ ସୁବଧାଜନକ ତ୍‌ଷୟ୍ତ 
ହେଲ୍ନ ଏହାକୁ ବତ୍୍ଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତରରେ ବଉକ୍ର କରବା ( Levels of 
Organization ) ! wବ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ତ୍ର ସ୍ତର ହ୍ରେଲ୍ଭା ¬ 
ସ୍ତୋଖେପ୍ରାକମୁ କୋଷ, ?ିସୁ, ଯନ୍ତ, ଯନ୍ତ୍ତନ୍ତ୍ର ( Organ-System ), 
ଜୀବ ( Organism ), ଜବ ସମ୍ପ ହୂ କିମ୍ବା ଅସୁଲେସନ୍‌ 
ଗୋଷ୍ଠୀ କିମ୍ପା ଜୈବକ ଗୋଷ୍ଠୀ ( Biotic Community ), 
ଷରଷାଶୃ ତନ୍ତ୍ର ( Ecosystem }), ଭୁମଣ୍ଡଲ ( Biosphere ) I 
ପର୍‌ପାଶ୍‌ ବଳ୍ଞାନ ସ'ଧାରଣଭଉଃ ଶେଷ ଗର ଗୋ? ସ୍ତରକୁ ନେଇ ଗଠିଭ । 
ପସୁଲେସଜ୍‌ କନ୍ଦ୍ରଇ୍ ସାଧାରଣଭଉଃ ଗୋଡନିଏ ପ୍ରକାରର ପ୍ରାର୍ଣମ୍'ନଙ୍କର 
ସମ୍ପତ୍ତିକୁ ରୁଝଟ୍‌ଏ । ଗୋ ୍ତୀ କନ୍ଦ୍ରଲେ ଏକ ସାଗାର ସମ୍ଭସ୍ତ ପସୁଲେସଜକୁ 
ରୁଝାଏ । ଗୋଷ୍ଠୀ ଏବଂ ବାଢାନରଣ ଉଉସ୍ତର ସମ୍ପଣ୍ତିକୁ ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ 
କୁଦ୍ାୟୀଏ । ବର ଵଶ ପଶାଶୂ ବଳ୍ଞାମୀ ଏ- ଜଂ ଖାଜସ୍ବଲେକୁ ୯୯୩୫ 
ମସିନ୍ଵାରେ ପ୍ରଥମେ ପରପାଶୁ ଡନ୍ତ୍ର ଶଦ୍ଦ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କରିଥଲେ । 
ସୂର ସେଉଁ ଅଂଶରେ, ( ସଆା—୍ୃଷ୍ଟିକା, ବାସ ଜଲ ସ୍ତଭୃତ ) 
ପରପାଶ୍‌  ଭ ଘର କାର୍ଯାକାରଭା ନଉଁର କରେ, ସେହ୍ସ ସମପ୍ତକୁ 
ଜେଇ ରୁମଭଣ୍ଡଳ ଗଠିତ । ସେଦ୍ରେଭୁ ପରପ'ଶ୍‌ ରନ୍ରେ ଉ୍‌ଉସ୍ ଜୀବ 
ଏବଂ ବାଢ୍ାବରଣର ସମ୍ପକ ରୁନୁ, ସେନ୍ଦ୍ରଯୋଗୁ ପର୍‌ ପାଣ 
ବଳ୍ଞାମମାନେ ପରପାଶ୍‌ ଛନ୍ତ୍‌କୁ, ପରପାଶ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଏକକ ( Unit ) 
ବୋଲ ଧରନ୍ତ୍ର । ଆମେ କାଣୁ ସେ କସୃନ୍ତ୍ରଣ ଜନ୍ତ୍ତ ନି ସ୍ାବଧ୍ଠ ( Regu- 
latory Mechanisms or Homeostatic Mechanisms) 
ସାଧାର୍ଣଢଃ ସ୍ରତ୍ତୟକ ପ୍ତାଣ୍ଣୀ ଶସ୍ଵରରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଭ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ମୃରୁଷ 
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ରର ଉନ୍ଧପକୁ ଠକ୍‌ ରଖିବା ପାଇ, ନିସ୍ପଲ୍ଧଣ ଜନ୍ଦତ୍ତ ଛି ସ୍ଵାଚଧ୍ବ ରଦ୍୍ରରୁ । 
ତେ ପସୂଲେସନୁ, ଗୋଣ୍ଟୀ ଏବଂ ପର ପାଶ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ୍ତରରେ ମଧ୍ଧ ନସ୍ତନ୍ବଣ 
ଜହଭ୍ତ ନ ସ୍ଟାବଧ୍ୂ ରଦ୍୍ରୁ । ଦା ଦ୍ୂରଣ ମ୍ପରୁପ ଗୋଣ୍ଠୀ ଏବଂ ବ ତ୍ରାବରଣର 
ପାରସ୍ତରକ କାର୍ଯାସୋଗୁ ବଦ୍ଧ ପରମ୍ଭାଣରେ ବାଷ୍ପ ବାସୁକୁ ସିବା ଆସିବା 
କରୁଛୁ । ତଥାପି ଅମ୍ପଜ'ନ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ପ୍ତଭ୍ରତ ବାଷ୍ପର ପରମା ଣ-ଅନୁପାଉ 
ବାୟୁରେ ପ୍ରାୟ ଠିକ୍‌ ଅନ୍ତ । 


ପରପାଶ୍‌ ବଳ୍ଞାଳକୁ ସାଧାରଣତଃ, ଉଦ୍ଦିଦ ପରପାଶ୍‌  ବଳ୍ଜାନ 
ଏଙ୍କ ସ୍ରଣୀ ପର୍ପ'ଶ୍‌ ବିଳ୍ୀାନରେ ବିଭକ୍ତ କର୍ଵସାଇ ପାରେ । ବାଣ୍ଡ 
ର ପରପାଶ୍‌ ` ବଳ୍ଞା ନକୁ ଅଵେଇକୋଲକ ଏବଂ ସ୍ତ ସମୃନ୍ୀୟ୍ 
ପରପାଶ୍ଟ୍‌ ବଳ୍ଜାନକୁ ସିଜ୍‌ଇଚକୋଲଜ କୁଦ୍ଧାସଏ । ଗୋଝିଏ ଭଜ୍‌ ଦର 
କମ୍ବା ପ୍ରାଣୀର ପରପାଶ୍ ବଳ୍ଞାନକୁ ଅଝୁ୍‌ଇକୋଲକ ଏବ ଗୋଡିଏ 
ଜଂଗଲର କମ୍ବା ଜଂଗଲରେ ଥବା ପ୍ରାଣୀ ସମୂଦ୍ତର ପରପଣ୍ଧ ବଳ୍ଞାନକୁ 
ସିନଇଚକୋଲକ କୁହାଯାଇ ପରେ । 


ପରପାଶୁ ବଳ୍ଞାନକୁ ବୁଝିବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଡ୍ତାର ପ୍ରତ୍ୟକ ସ୍ତରକୁ 
ଉଲଭ୍ବ୍ବବରେ ବ୍ଲଝିବାକୁ ହେବ । ସଦଓ ଗୋ'?ିଏ ଜଂଗଲ ଗୋଡିଏ ହ୍ରଦ 
ଏବ ଗୋଝିଏ ସମ୍ପ ଦବ ଭ୍‌ଡରେ ବେଟି କରୁ ସାମ୍ଭଞ୍ଚସ୍ଯ ଜାତିୟ ଚ୍ରଥପି 
ସେଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯାକାସ ପ୍ରଣାଳୀ ମୋ୫। ମୋ ଗ୍ଵବରେ ଏକ । ସୁତ୍ତଗ୍ଵଂ 
ପରାଣ ଉତ୍ତ୍ରର୍‌ ଗଠନ ସମୃନ୍ଧରେ ଜାଣିବା ସେତକ ଦରକାର ଭାର 
କାର୍ପାକାର୍‌ଡା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବା ମଧ୍ୟ ସେଭକ ଦରକାର । 


ଦ୍‌-୩ ପରସ୍ତାଶ୍ଟ ବଲ୍ଜାନର ଇଭତହାସ 


ପରପାଶ୍‌ ˆ ବକ୍ଞାନର ଇଭହାସ ମନୁଷ୍ୟର ଇତହାସ ସଙ୍ଗେ କଡ଼ତ୍ତ । 
ତ୍କରତ୍ତର ସୁଗ୍ଵତ୍ତନ ସଂ ଭ ସାଦ୍ରଭ୍ଯରେ ଉଦ ଏବଂ ସ୍ତାର୍ଣୀମାନଙ୍କର 
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9 ପ୍ରାଣୀ ପରପାଣ୍‌ ବ୍ଞାନ 


ପରପାଶ୍‌ ବଞ୍ଞାନ ସମ୍ପନୀୟତ ବର୍ତ୍ତନ ଦେଖିବ କୁ ମିଲଥାଏ । ଖୟ୍ଟପୁଙ୍କ 

୩୧୦ ରୁଷ୍ପ ପୁଟ୍ଗେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାଣନି କମ୍ଭାନଙ୍କ ଲେଖାରେ ଜୀବ ପରପାଶ୍‌ ବଳ୍ଳାନ 

ସମୃଳ୍ଞୀସ୍ତ ବରପତିନା ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥାଏ । ୧୭୫୧ ମସିଦ୍ବାରେ ଲ୍‌ନସ୍ଟସ୍ୃ 
ପ୍ରଥମେ ଉ୍‌ଭ୍‌ଂଦ ବୟ୍ତାର ( Distribution ) ଉପରେ ବାଢଉାବରଣର 

ପ୍ତଷ୍ଠବବକୁ ଦର୍ଶଇ ଥଲେ । ଜଜ ପ୍ରା୍ଣୀତତ୍ତୁବଦ୍‌ ଦ୍ରାଇବକେଲ 
(Haeckel) <୮୬୬ ମସିହାରେ ଇକୋଲକ ଶରଦ ସ୍ରଥମେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର 
କରଧ୍ୟଲେ । ଡାରଯୁଇନଙ୍କର ବବଶ୍ିନବୀଦ ପରପାଶ୍ଟ୍‌  ବକ୍ଜାନ ରଥ୍ଯ 
ଉପରେ ଲଞିଭ । ପଃପାଶୁ ବଳ୍ଞାନ ସମୃନ୍ଧୀସ୍ତ ବଡ଼ୁ ସୁର୍‌ତନ ଲେଖା 

ଦେଖିବାକୁ ମିଚଲ, ସଦଓ ଜୀବର ଜୀମଭ ଜେ ଏହ୍ରାକୁ ପରପାଶ୍‌ ବଳ୍ପାନ 
ବୋଲ୍‌ ଆଖ୍ଯ ଦେଇ ନଥଲେ । ଆଧୂନକ ରଲ୍ତ.ଧାଗ୍ଵ ଏବଂ ପରପାଶ୍‌ 

ବନ୍ାନ ସମ୍ତୃନ୍ଧୀୟ ମତ୍ତ ପ୍ରଥମେ ବୋଧହୁଏ ଫରୁବେଶଙ୍କ ୯୮୮୭ 
ମସିହ୍ଧାର ଲେଖା ହ୍ଵଦ ଏକଷୁ ଦ୍ର କଗତଂ ( The lake asa 

Microcosm’ ) ରେ ରଖିବାକୁ ମିଲେ । ୧୩୫-୩୬ ମସିହାରେ 
ବ୍ରଝିଶ ବୈଳ୍ଞନକ ଏ- କଂ ଶାଜସ୍‌ଲେ ( A. G. Tansley ) 
ଜୀବଗୋଷ୍ଠୀ ଏବ ବାଉାବରଣକୁ ଗୋଝିଏ ଏକକ ଦ୍ଦୁସା ବରେ ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ 
ଜାମମରେ ବର୍ପ୍ତନା କରଥଲେ । ବ୍ରଂଝିଶ୍‌ ପରପାଶ୍‌ ` ବଳ୍ଞାଜୀ ଗବ ରଲ୍‌ସ ଏଲ୫ନ 
(Charles Elton), ଆମୂୟ୍।ନ ମାାକ୍‌ଫାଡ଼ସ୍ଟେଜ୍‌ (A. Macfadyen) 
କେଂ ବଂ ନଗୃ ( J. B. Cragg ), ଜେ: ସଫଲ୍ପସନ ( ]. Philiip- 
50୩ ) ସ୍ତଭ୍ରଭ ମାର୍କିନ ପରପାଶ୍‌ ବନ୍ଧାଜ୍ଞୀ ଆରୁଂ ଲଣ୍ଡେମ୍ଭନ୍‌ 
(R Lindeman ), ଇ- ପି: ଓଦୂମ ( E. P. Odum), 
ଥେମ ସ୍‌ ପାଇଁ ( Thomas Park ), ଏଲ୍‌ଂ ଛ“ ସ୍ଟୋବେଦକନ୍‌ 
L. B. Slobodkin ), %- ପି ଓଦୂ ( T. P. Odum), 
େଂ ମାକ ଅର (J. Mac Arthur), ଏଲୁଂ କୋଲେ (L. Cole) 
ପଇଁ: ଏହ୍‌ରଲ୍‌ଚ୍‌ ( Paul Ehrlich ), କେ- ଓ !z ( J. Watt ), 
କକଂ ଭତ୍ତ୍ରଜଡାଇଜ୍‌ ( Gerrge M. Van Dyne ), କାନାଡାର 
ସ୍ଥିଝ ଏସ୍‌ଂ ହ୍ରୋଲଙଂ ( ୯. 5. oe ଅଲସର ଏଲ୍‌ ସି- 

ନରୁ ଚ (L. C. Birch ), ଏଇଚର୍‌: + ଅଣୁ, „ ଓରଥା (H. G. 


Digitized by srujanika@gmail.com 
. ! f. 


ପରପାଶ୍‌ ` ନଙ୍କୀନର ପରଚସ୍ଟ ୭ 


Andrewartha), ଏ+ ଜେଂ ନକୋଲସ୍ଜ (A. J. Nicholson) 
ଖରେନସୁ ପରପାଶ୍‌ ˆ ବକ୍କା ମୀ ର୍ନ ମାରୁଗାଲେସ୍‌ ( Ramon Mar- 
୫ alef ), ଏବ ଭ୍ଵରଚ୍ତର ଏଫଂ ଅରୁ- ଭ୍ତ୍ଭୁଗ୍ଡ (୮. R. Bharucha), 
ଆର୍ଂ ମିଛ ( ଦ. Misra ) ପ୍ରଭ୍ୁଭଜ୍ଞ ଗବ୍ରେଷଣା ସେତୁ ସମ୍ତକ୍ଦ ଶାଳୀ 
ହରେଇ ପାରୁ । 


ପରପାଣ୍‌ ˆ ବଞ୍ଞାନ ସମ୍ପୃକ୍ଧୀୟ ଅନେକ ପୁ ସ୍ତକ ଏଂ ଗଚେତ୍ରଣ ସ୍ଵକ 
ର୍‌୍ଚନା, ବଭନ୍ତ୍ର ପରପାଶ୍‌ ˆ ବଳ୍ନାନ ର୍ରୈକାରେ ପ୍ରକାଣିଭ ହେଉଛୁ । ସ୍ଥଧାନ 
ଶବେଷଣା ସ୍ପକ ପଡ଼ିକା ଗୃଡ଼ିକର୍‌ ନାମ ଉଲେ ଦଆ ହ୍ବୋଇଟୁ । ଜରନାଲ 
ଅଫ ଇକୋଲକ ( Journal of Ecology ), ଜରଜାଲୁ ଅଫ 
ଆନମମଲ୍‌ ଇକୋଲକି ( Journal of Animal Ecology ), 
ପିଡ଼ୋବାଇଓଲକିଆ ( Pedobiologia I» ଅଇକସ୍‌ ( Oikos ) 
ଇକୋଲକ ଅନ୍ତଜାଖସ୍ତ ଉଉଷ୍ପମଣ୍ଡଲ ପର ପାଶ୍‌ ବଳ୍ଧା ଜମା ନଙ୍କ ସଂସ୍ଥାର, 
ତ୍ତରଭଭରେ ଛପା ହ୍ରେଉ୍୍‌ଥଦବା “ଝରପିକାଲ ଇକୋଲଙକଂ”? କାପାନଜ 
କରନାଲ୍‌ ଅଫ୍‌ ଇକୋଲ୍‌କ ( Japanese Journal of Ecology ) 
ପ୍ରଭ । 
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ଦି ଭୀସ୍ଟ ଅଧାସ୍ତ 


ପର୍‌ ପାଶ ˆ ଉତ୍ତର 
୬-ଦ୍‌ ଉପନ୍ରମଣିକା 


ପୁଝଂ ଆଲ୍ଲେଚନାରୁ ଜଣ.ପଡ଼େ ସେ ପରପାଶ୍‌ ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ତକ୍ଧଭର 
ମନ୍ଭୌଲକ ନି ସ୍ଟାସ୍ପକ ( କାର୍ଯାକାସ୍ଵ ) ଏକକ ଅଝୈେ । ସେହେଭୁ 
ପରପାଶ୍‌ ଡ୍ର ଉ୍‌୍ଭସ୍ତ ଜୀବ ଏବ ବାଉାବରଣର ସମ୍ପତ୍ତିକୁ ଜେଇ 
ଗଠିତ୍ତ ଏବଂ ଜୀବ ଓ ବାତ୍ତାବର୍‌ଣ ଉ୍ଉଦସ୍ଟେ ଜ୍ରଭସ୍ଟଙ୍ଗ ଅନେକାଂଶରେ 
ପ୍ରଷ୍ବଧବଜ କରନ୍ତ, ସେଦ୍ରହ୍ରେଭୁ ପର୍ପାଶ୍‌ ଡନ୍ତ୍ରକୁ ପ୍ରକୃତିର କାର୍ଯକାରୀ 
ଏକକ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵଯାଏ । ପୃଥ୍ଚର୍ୀକୁ ଗୋଝିଏ ବଗ୍‌ଃ ପରପାଶ୍ବ ତ୍ନ ବେଲି 
ଧଗ୍ଵ୍ାଇ ପାରେ । ସ୍ର୍ଯା ସୃ୍ଝୀାକୁ ଶଭ୍ତ ଯୋଗାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ଗ ଶତ 
ଭ୍‌ପରେ ଜ୍ଭଭଦ ଏବଂ ଦ୍ଦ ଦମ୍ମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରାଣୀମ୍ମାନେ ଖାଦ୍ଯଶ୍ତ 
ପାଠ ଭର କରନ୍ତ । 


୬-୬ ପରପାଶ୍ଡଟ ଭନ୍ତ୍ରର ବଭତମ୍ତ ଅଂଶ 


ପରପାଶ୍‌ ଚନ୍ତ୍ର ଦୂୁଇଂଝି ଜୈବକ ଅଙ୍ଗ ଥାଏ । ଆସ୍ପଗଷ୍ତେଜୀ 
ସଂସେ ଜକ ( Autotrophic Component ), ସଂ'ହାକ ସର୍ଥାର 
ଆଲୋକ ଶଭ୍ତକୁ କାର୍ଦାକାସ କର ଖାଦ୍ଯଣନ୍ତରେ ପରଣତ୍ତ କରେ । 
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ଦ୍ରିସ୍ଵତଃ ପରତ୍ତ୍ରେକ୍ଞୀ ସସୋଜକ (Heterotrophic Component) 
ସେ କ ଏହ ଖାଦ୍ୟଶ୍ତକୁ ଗ୍ରହଣ କରେ ଏବଂ ଦ୍‌ଭି ଦଜାଉ ପଦାର୍ଥନୁ ପଚଜ 
( Decomposition ) କଶବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ସାଧାରଣର୍ତଃ 
ପର୍‌ପାଶ୍‌ ଉନ୍ତରେରେ ଅସ୍ମଗ୍ତେଜ୍ୀାମାନେ ଉ୍‌ପରସ୍ତରରେ ( ସେଉୁଁ ଠାରେ 
ଆଲୋକ ଶର୍ତ ମିଲଆାଏ ) ରଦହନ୍ତ୍ର କନ୍ଧ ପରଗ୍ଭେଜ୍ଞମା ନଙ୍କ କାର୍ଧାକଲାପ 
ମୃର୍ତିକା ଏବ ତ୍ତଲ-ଢଲା ( Sediment ) ରେ ସ୍ତଗାଢ଼ ( Intense ) 
ଶ୍ତ୍ବବରେ ହୋଇଥାଏ । 


ଗଠନ ଦ୍କିରୁ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ପରପାଶ୍‌ ଉନ୍ବକୁ ଗ୍ର ଭଵଗରେ 
ବଉକ୍ତ କର୍‌ଯାଇ ପାରେ । <) ଭ୍‌ସ୍ବାଦକ ( Producer ) : 
ଆସ୍ପଭ୍ଭେଜଞ ଉୁର୍ଭ`ଦ ଏଦ୍ସ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତ କୁ । ଅସ୍ପଗ୍ତେଜ୍ଞୀ ଦ୍ଭ ଦମ୍ମାନେ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର ହୁରତ୍ଧକଣା ସା ଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ସୃର୍ଯାର ଅଆଲେକଣର୍ତକୁ ଖାଦ୍୍ୟରୁପକ 
ରସାୟନ ଶନ୍ତରେ ପରଣତ୍ତ କରନ୍ତ । ( ? ) ଭକ ( Consumer ) : 
ଠେକୁଆ, ହୁରଣ, ଗାର ପ୍ରଭ୍ଟଭ ତୃଣଭ୍ଭେଜଞ ଗ୍ରା୍ଣମ୍ଭାନଙ୍କୁ ପ୍ରାଥମିକ ଉକ୍ଷକ 
( Primary Consumers ) ଏବଂ ସିଂଦ୍ୁ, ବାଘ, ସାପ, ପେର୍‌ 
ପ୍ରଭ ମାଂସସ୍ତ୍େଙ୍କୀ ସ୍ତାର୍ଣୀାନଙ୍ସ ପରବର୍ତୀ ଭ୍ଷକ ( Secondary 
Consumers ) କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାଥମିକ ଭ୍ଷକମ୍ମାନକ୍ସୁ ଡୃଣସ୍ତ୍େୀ ଏବ 
ପରବଣ୍ଲୀ ଭ୍ଷ୍ଷକମ୍ଭାନକ୍ତୁ ମାଂସାଣୀ ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ( ୩ ) ଅପଘଃକ 
( Decomposers ) : ଏମାନେ ପରର୍ତ୍ରେଜଞ । ଜ୍‌ସ୍ତୀଦକ ଏବଂ ଭ୍‌କ୍ଷକର 
ମୃତ ହ୍ଵେଲେ ସେ ସମ୍ମସ୍ତ ଅପଘଃକମ୍ମାନଙ୍କ ଦୁ।ଗୁ୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ପାଦାନରେ 
ପରଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ମ୍ୃର୍ତିକା ବା ବାୟୁମମଣ୍ଡଲକୁୁ ମୋଚିତତ ଦୁଏ । ଅପଘଃକ 
କୀବମମାନଙ୍କ ଭ୍‌ଭରେ ଝୀଜାଣ୍ୁ , କବକ ( Fungi ), କେତେକ ଆଦ୍ଦପ୍ତାଣୀ 
( Protozoa ) ଏବଂ କେରେକ ମୃର୍ତିକାସ୍ଥ ସ୍ତାଣୀ ଅନ୍ତଭୃ ଜୁ | ( ୪) 
ଅଜୈବକ ପଦାର୍ଥ : ମୌଲକ ଭ୍‌ପାଦୀନ ( Elements ), ମିଶ୍ରି ଭ 
ପଦାଥ ( Compound ) ଏବଂ ବାତାବରଣକୁ ନେଇ ଅଜୈବ୍କ ପଦାର୍ଥ 
ଗଠିଡ । ଏହ୍ଵ ଅଜୈବଧକ ପଦ୍ରାର୍ଥ ଜୀବ ଣଶସ୍୍‌ରରେ ବିଭିନ୍ତ୍ର ଗସ୍ସାସ୍ସନକ 
ପ୍ରର୍ଦିୟ୍ଵାରେ ବଶେଷ ଭ୍ଵବରେ ଦରକାର ହୁଏ । ବାତାବରଣ ମଧ୍ଯ ବନ୍ତ 
ପ୍ରକାରରେ ଇୀବମ୍ମାନକ୍ଗ ପ୍ରତଵବକ୍ତ କରେ । ଭି ଦ ଶସ୍ରରେ ଶ୍ଉସାର, 
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ଦତ ପର୍ପାଶ୍‌  ଚନ୍ତ୍ଵ 


୭ନ୍ଧ ନଦ 
( ଏକ ପରପାଣଶ୍‌ ତନ୍ତ ) 
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ପ୍ରାଣୀ ଷରଷାଶ୍‌ ˆ ବଳ୍ଳାନ ବ୍ଦ 


ପ୍ଲେହସାର, ସୁଷ୍ତିସ୍ାର ଇତ୍ତାଦ୍ଦ ବଭନ୍ତ୍ର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ଥତ ଲଗି ଅଳୈବଦଳ 
ପଦାର୍ଥ ଦରକାର୍‌ ହୁଏ । ଜ୍‌ଷରଲ୍‌ସିଭ ଗୃରଗୋଝି ସଂସୋଜକ ଅଂଶକୁ 
ଜେଇ ପରତପଣଶ୍ ଡନ୍ତର ଗଠିଉ । ଗୋଝିଏ ପରାଣ ଭ୍ରନ୍ତର ବିଭନ୍ନ 
ଅଂଶକୁ ଚନ୍ଧରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇ ଅନ୍ତୁ ( ଚନ-୯ ) । 


ଦ୍ଵିଖସ୍ଟ ଚି୍ଧରେ ( ଚନ-› ) ଗୋଵିଏ ସ୍ଥଲଳ ଏବ ଗୋଝିଏ 
ଜଲଜ ପରିପ।ଶ୍‌, ଡନ୍ତ୍ଵକ୍ ରୁଲନା କରଗ୍୍‌ସାଇଛୁ । ଘଦ୍ଦଓ ଏଦ୍ସ ଦୁଇଝିସାକ 


(ଝୀଜାଣୁ,କବକ ପୁକୁଚି) 


ନ୍ଧ ନଂ-› 
( ଗୋଝିଏ ସୁଲଜ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଜଳଜ ପର୍‌ ପାଶ୍‌ ଭମ୍ତ୍ବର ଭୁଲଜା ) 


ପର୍‌ପାଶ୍‌ ଉନ ସ୍ରଥକ ସୃଥକ କାବମ୍ଭାନଙ୍ଗୁ ଜେଇ ଗଠିତ, ତ୍ରଥାମି ଏସ 
ଦୁଇଛି ପରପାଶ୍‌  ଉତ୍ତ୍ବର ମୌନ୍ଧକ ସମ୍ଭଭା ଅନ୍ତୁ । 


ପର୍‌ପାଶ୍ ଉର୍ବର ଗଠନ ସ୍ରଣାନୀ ବହୁ ଦ୍ଦଗରୁ ଆଲୋଚନା କର୍‌ସିବା 
ଉ୍‌ଚଢ । ଜ୍୍‌ପରଲି୍‌ଖିଭ ବିତ୍ତ୍ଜନରୁ ଜଣା ପଡୁ ଚୁ ସେ, ତ୍ଵପ୍ପାଦକ-ଭ୍‌ଷକ, 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଏକ ସ୍ତକୀର୍‌ ଗଠଜ ସାହ୍ଵାକ୍‌ ଖାଦ୍ଯସ୍ତର ( Trophic Stru- 
ture ) କୃହୁାସାଏ । ଭ୍‌ଦାହ୍ଵରଣ ପରୁଷ ଉ୍‌ସ୍ପୀଦକ, ପ୍ରାଥମିକ ଭ୍‌ଷ୍ଷକ 
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¥ ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ 


( ତୃଣଗ୍େଞ ) ପରବର୍୍‌ୀ ଉଶ୍ତକ ( ମାଂସାଶୀ ) ପ୍ରାର୍ଣମ୍ନେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ଖାଦ୍ଯସ୍ତରରେ ରହନ୍ତ । ଗୋଝିଏ ପରପାଶ୍୍‌ ଢଲ୍ତରେ 
ଏକ ସମ୍ଚସତରେ କୌଣସି ଖାଦ୍ୟସ୍ତରର ( Trophic level ) ଏକସ୍ରାର୍ଣୀ 
କମ୍ତା ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀର ସମୁଦାସୟ୍ତର ଜୈବକ ପଦାର୍ଥକୁ ୍ଡାଣ୍ଡି୨ ନପ 
( Standing Crop ) କୁହାଯାଏ । ଏହ ଞ୍ଟ୍ରାଣ୍ଡି ° ନ୍ରପ କୁ କୌଣସି 
ଏକକ ସଘାଗାର ଜଞାବସଂଖ୍ୟା କ୍ତ ଜୈବକ ଓଜନ ( Biomass ) ରେ 
ମପାଯାଏ ! ଏହ୍ସ କଜୈବକ ପଦାର୍ଥର ଓଜନକୁ କାଲୋର ( ଶଭର ଏକକ ) 
ରୁପରେ ମଧ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ / ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ୍ରରେ କୋଣସି 
ସମ୍ଭସ୍ତ୍ରରେ ଜମ୍ଭା ରତ୍ଦ୍ୁଥିବା ଅଜୈବକ ଅଦାର୍ଥକୁ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ° ଷ୍କ୍ଳେଃ୍‌ ( Stand- 
ing State ) କୁହାଯାଏ । ଅକୈବକ ଏବଂ କୈବକ ପଦାର୍ଥର 
ପର୍‌ ମାଣ ଏବଂ ଛସ୍ତାର ସେ କୌଣସି ପରପାଣ୍ଡ “କନ୍ତର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ । 
ବୟନ୍ତ୍ର ଜାଉ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ବସ୍ତର ମଥା ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ଅନ୍ୟ୍ତମ୍ଭ ସ୍ଥଧାନ 
ଆଲୋଚନାର ବପସ୍ଟ ବମ୍ପ । ବଭନ୍ତ୍ର ଜାଉ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍ଗର ଗଠନ କହ୍ଦୁଲେ 
ବରଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଜବ, ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ବଭୁ୍ନ୍୍ାକୁ ରୁଟଝ୍‌।ଏ | 


୬-୩ ପୂଷ୍କର୍‌ଣୀ ଏକ ପରଗାଶ୍ଟ ˆ ଭନ୍ତ 


ଗୋଝିଏ ସୁଷ୍ଟର ଣୀକ୍ସ ଏକ ପରପଃଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ର ବୋଲ୍‌ ଧଗ୍ଵଯାଇପାରେ । 
ଏଦହ୍ରାର ଗଠନ ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟ ଦୃଷ୍ତିରୁ ଏଦ୍ଵାକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକ୍ଟଭର ଗୋଝିଏ ଏକକ 
ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵସାଇପାରେ । ଭ୍‌ର୍ଭ୍‌ଦ ପ୍ରାଙ୍କଃନ ( Phyto-Plankton ) 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜନ୍ମୀ୍ତ ଜିଦ ସ୍ଵଷ୍ଟର୍‌ ଣର ଉ୍ଉସ୍ପାଦକ । ଦ୍ଵଦ୍ଦିଦ ପ୍ର ଙ୍କଃନ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଆଲ୍ଲେକ ଶନ୍ତକୁ ଦହ୍ରରତ୍କୁକଣା ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଗ୍ଵସାୟ୍ବନକ ଶଣ୍ତରେ 
ପରଣଉ କରନ୍ତ । ସୁଉ୍ତଗୁଂ ହ୍ରରଭ୍କକଣ୍ଠାର ପରମ୍ଭାଣ ଗୋଝିଏ ଯାଗାରେ 
ଏକ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ସେହ୍ସ ପରପାଶ୍ଟ “ଉନ୍ତ୍ର ପାଲି ଖାଦ୍ୟ ଭଆର୍‌ କଶବାର ବଉବ 
( Food making potential) । ସ୍ତାଣୀପ୍ରାଙ୍କଃଳ ( Zoo- 
plankton ) ମାନଙ୍କୁ ସୁସ୍ଟରଣୀର ସ୍ଧାନ ଖାଦକ ଧର୍‌ୟାଏ । ଅନେକ 
ମସ ସ୍ବର ସ୍ଥାର୍ଣୀମାନେ ଅନ୍ୟପ୍ରାଣୀ ଅଥାରୁ ପ୍ତାର୍ଣୀଷ୍ପାଙ୍ଃନ ଭୂପରେ 
ଖାଦ୍ଯପାଲ୍‌ କର୍ଭର କରନ୍ତି । ସୁଢଗ୍‌ଂ ସେମ୍ଭାନକ୍ୁ ପରବର୍ତୀ ଭକ୍ଷକ 
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ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଶ୍‌  ବଞ୍ଞୀନ ବ୍ଲ 


( ମାଂସାଶୀ ) ପ୍ରାଣୀ କୁହାଯାଏ । ସୁଷ୍ଟରଣୀରେ ଅବା ସକା , କବକ, 
ଆଦ ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରଭ ଅପଘଃକ ଇାବସମୂଦ୍ର ଆଆନ୍ତ । ଏଦ୍ଗ ଅପଘଃ କମ୍ମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାର ପଚଜ ପ୍ରଣାଜ୍ଞୀରେ ( Process of decomposition ) 
ଅକୈ ବକ ପଦାର୍ଥ ଯଥା ନୌ ଲକ ଉପାଦାନ, ମିଥୁିଭ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଭ୍ର 
ଉସ୍ପାଦକମ୍ମା ଜକ୍ସ ମିଲଥାଏ । 


ଗୋଡିଏ ପୁଷ୍କର ଣୀର ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ପତ୍ତ କରବା ବିଭବ ( Poten- 
†1a1 ) କେରେ ୨ ଏହୁ ଖାଦ୍ଯ କେଢୋି ସ୍ତର ଦେଇ ବଭଉ୍ତନ୍ତ ଜୀବମାନଙ୍କ 
ପାଖରେ ପହଞ୍ଚେ ୨ କେତେ ସ୍ତକାରର ପରଗଷ୍ଟେଜ୍ଞୀ ଏବଂ ଅପସକ ଇବ 
ଅଛନ୍ତର ? ସେମ୍ଭୀନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା, ଜୈବିକ ଓଜନ କେତେ ° ଗୁନ୍ଧ-ଗ୍ରନୀମାାନେ 
ହ୍ରାବଦ୍ଯାଲୟ୍ତ ଏବଂ ବଶ ବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ସ୍ତରରେ ଏହ୍ରସଦ୍ଧ ବଷସ୍ଟରେ ସୁବଧାରେ 
ଗବଷଣା କରପାର ରବେ । ଏହାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗୋଂିଏ ପରପାଶ୍ଟ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରର ଗଠଜ 
ଏବଂ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ସ୍ତମ୍୍ୟକ ନ୍ରାନ ମିଲ ପାର୍‌ବ୍ର । 


୬-୪ ପର୍‌ପାଶ୍ଟ ଉନ୍ତ୍ରରର କୀବକାଉର ବଭିନ୍ବଭା 


ପୁଷ୍ଟର୍‌ରଣୀ ରତ ଏକ ଜଂଗଲ କମ୍ପ ଗ୍ଵରଣ୍ତୁମିଲକୁ ମଧ ପର୍‌ ପାଣ ଚ୍ଚ 
ଧଗ୍ସାଇ ପାରେ । ପୁଷ୍ଟରଣୀ, କଂଗଲ ଏବଂ ର୍ଟରଣରୁମିର ଉଵପ୍ପାଦକ, 
ପ୍ରାଥମିକ ଉକ୍ଷକ, ପରବର୍ତୀ ଭକ୍ଷକ, ଅପଘ୫କ ଇଂବମାଜେ ସୃଅକ ପୃଥକ ¦ 
କମ୍ପ ସେମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟସ୍ତଣାନୀ ଏକ ସ୍ରକାରର । ଗୋଡିଏ ପର୍ପାଶ୍‌, - 
ଉନ୍ତ୍ରରେ ବଭଉ୍ତତ୍ତ୍ର ପ୍ତକୀରର ଇବ ମିନ୍ଆାଆଲ୍ତ । ସୃଧ“ାର ବରନ୍ତ୍ନ ପ୍ତାନ୍ତରେ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବୟ୍ତାର ସ୍ଥା ମସ ବାଉାବରଣ ଏବଂ ଭୋୌଗୋନ୍ମଧକ ଅବସ୍ଥା 
ଉପରେ ଜଉର କରେ । ପ୍ରତ୍ତ୍କ ବୃଦ୍ର୍ତ ଭୁତ ( ତୁଲତଵଗ କମ୍ପ 
ଜଳଲଃଭ୍ତ୍ରଗ ) କୁ ବାଇଓମ ( Biome ) କୁଢ଼ାଯାଏ । ଏଦ୍ ବାଇ ଓମ୍ମରେ 
ସୃ ଥକ ସ୍ଥଳ ପ୍ରାଣୀ ଏଙ୍କ ଉ୍‌ଭି ଦ ଦେଖା ସାଆନ୍ତ । ଉ୍‌ଦାହରଣ ସ୍ତରୁଷ 
କଂଗାରୁ ଅଷ୍ଚେଲି ଆରେ ମ୍ନିଲେ ଏବ ବାଘ ସାଧାରଣତଃ କୃଷ୍ଠମଣ୍ଡିଲରେ 
ମିଲେ । ସେତ ଘାସ ଜାଙ୍ସ୍ ଭଵଭ୍‌ଦ ଅଙଷ୍ଟ୍ରେଲଅରେ ମିଲେ, ସେହଦ୍ଦ୍ର ପାସ 
ହୁଏଢ ଦ୍‌ଦ୍ବର ଆମେରକାର ସେହ୍ବ ପ୍ରକାରର ବାଢଭାବରଣରେ ଧବବା 
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cv ପରପାଶ୍‌ ଉନ 


ଘାସଠାରୁ ପୃଥକ ହ୍ରୋଇପାରେ, ତଥାପି ସେଗୁଡ଼ିକର କ.ର୍ଯା ଭପ୍ବାଦଦକ 
ଵୁସାନରେ ସମାନ । ସେଦ୍ଦ୍ରପର ଅଷ୍ଟୋଲିଆର ଡ଼ଣଷ୍ତ୍ରେଜୀ କଂଗାରୁକୁ ଅନ୍ଯ 
ଦେଶର ଚୃହୁପାଲଡ ପଶୁ କମ୍ତା ବନ୍ଯମନ୍ରଷ ସଙ୍ଗେ କାର୍ଯ୍ଯକାରଭା ଦଷ୍ପିରୁ 
ରୁଲଜା କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । ଜୀବମାନଙ୍କର ରଦ୍ଦ୍ରବୀ ସ୍ଥାନକୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
ପର୍‌ବେଶ କୁହାଯାଏ । କମ୍ପୁ ଜୀବମାନଙ୍କର ପରିବେଶ ମଧ୍ରେ କାର୍ଯ୍ଯ 
କଲାପଲୁ ଇକୋଲଜକାଲ କର୍‌ ( Ecological niche ) କୁହାଯାଏ । 
ସୁଡଗ୍ଵଂ କଂଗାରୁ, ଗାଘ, ଅଶ୍‌, ବନ୍ଯ ମୟ୍ଚ୍‌ତ୍ରି ପୃଥକ ପୃଥକ ସ୍ତା୍ଣୀ ଏବଂ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପରିବେଶ ପୃଥକ ସ୍ଫୃଥକ ଦ୍ରେଲେ ମଧ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 
ଇଚ୍କାଲକଜକକାଲ ନର୍‌ ଗ୍ଵରଣଭୁମିଁ ଜାଉସ୍ତ ପର୍‌ ପାଣ୍ଟ୍‌ ତ୍ତନ୍ତ୍ରରେ ସମାଜ । 


ପରପାଶ୍‌ ଭନ୍ତବର ଗଠନ ଜେଇ ଦେଖାତ୍ମାଇନ୍ଥ ସେ, ଗୋଷ୍ଠୀ 
ମାନଙ୍କର ଗଠନରେ ସ୍ପାଧ୍ୟାରଣତଃ ଅଲ କେବା ଝି ଜୀବ ବଡ଼ୁଭ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଏବଂ ବହୁୁସ୍ତକାରର ଜୀବ ଅଲଟ ସଂଖ୍ୟାରେ ଆଆନ୍ତ । ଗୋଝିଏ ସୁଷ୍ଟରଣୀରେ 
ହୁଏତ ପଟ୍ଶଝି ଜାର ପ୍ରାର୍ଣୀ ପ୍ର।ଙ୍କଖଳେ ଆଇ ପାରନ୍ତି ଏବଂ ଦୁଏଉ 
ସେଥ୍ୟରୁ ପାଞ୍ଚଂଛ ଜାଉର ପ୍ରାଙ୍କଃନ ଶଉକଡ଼ୀ ଜବେ ସଂଖ୍ଯାରେ ଥାଇ 
ପାରନ୍ତ୍ର । ଏମ୍ଭାନକ୍ସ ଇକୋଲକକାଲ ଡ଼ୋମିଜାଣ୍ଟ ( Ecological 
dominant ) କୁହାଯାଏ ! ବହୁଜୀଭର ଜୀବ ଏଢେ ଅଲ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଲପର୍‌ ବଞ୍ଚ ରହ୍ରନ୍ତ୍ର ? କାଦ୍ଧିକ ଏତେ ବରଲ ଜା ଉର ଜୀବ ପରପାଣ୍ଡ ୀଚ୍ତବରେ 
ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ କଅଣ ୨ ଏହ୍ସ ସର୍ଧର ଭଦ୍ର ପରପାଣ୍‌ = 
ବଜ୍ଞାତତମାଚନେ ଉଲତ୍ତ୍ବବରେ ଜାଣନ୍ତ୍ର ନାନ୍ତି । ତେବେ ଏହା ଜଣା ପଡ଼ନ୍ଥୁ ସେ 
ବହୁଜାଭର୍‌ କବ ଅବା ଦ୍ରାଗ୍‌ ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥିର ହ୍ରୋଇପାରେ । 
ବହ୍ଧ ଜାଉର ଜୀବ ରଦ୍ଧଲେକ ସେମାନେ ଦୁଏଭଉ ପର୍‌ବର୍ିନଣୀଲ 
ବାଉାବରଣଲୁ ଦସ୍ଥଷ୍ଵବରେ ଉ୍୍‌ପମୋଜନ ( Adaptation ) କର୍‌ 
ପାରେ । ଅନ୍ୟସ୍ତକାରରେ କନ୍ଦ୍ରବୀକୁ ଗଲେ, ବହୁକାରର ହୀବଙ୍କସୋଗୁ 
କିଜସୁଲ ( Gene pool ) କେଥିହୁଏ ଏଝଂ ଜ୍୍‌ପସୋଜନ ବଉବ 
( Adaptation potential ) ମଧ୍ଯ ବେଟି ହ୍ଵୋଇଆାଏ । ମନୁଷ୍ୟ 
ବର୍ିମାନ ପର୍‌ପାଶ୍୍‌ ଠଚନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼କର ରକ୍ଷଣାବେଷଷଣା ପାଣି ନ୍ତ । ପରପାଶ୍‌ ` - 
ବ୍ରନ୍ମାନୀ ବତ୍ତନ୍ତ୍ର ଜୀବଜାଭର ଗଠନ, ଖାଦ୍ଯସ୍ତର ଏବଂ ଜ୍‌ଉସ୍ଟର ସମ୍ପକ 
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ପ୍ରାଣୀ ପରପାଶୁ ˆ ବଳ୍କାନ ବ୍୫ 


କେଉଁ ପର ତ୍ବବରେ ପରପାଶ୍‌ ଚଲ୍ତ୍ର ଜ୍‌୍ଧୀଦନ ଏମେଉା ଏଙ୍କ ସ୍ଥିରତା 
ସଙ୍କେ ଜଡ଼ଡ, ବୁଝିବା ପାଉ ଇଚ୍ଛୁକ । 


ଉପରଲ୍‌ଖ୍ରିତ୍ତ ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼କର ଗଠଜ ଏଙ୍କ କାଣ୍କାରା 
ପ୍ରଣା ଜ୍ୀରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ, ପରପାଶ୍‌  ଉନ୍ତ୍ରର ସ୍ଥି ରଜା ଏଙ୍କ କା୍ାକାରଭା 
ପାଲ୍‌ ଶର୍ତ ଦରକାର । ସ୍‌ ଏଦୁଶଲର ଉ୍‌ସ୍ଵ୍‌ । ଶର୍ତ ବିଭ୍ଲ୍ତ ଖାଦ୍ଦସ୍ତର 
ଦେଇ ସାଇଥାଏ । ସେହ୍ବେଭୁ ଶଷ୍ତି ସ୍ସାଧ୍ୟାରଣତ୍ତଃ ପଦାର୍ଥ ( Matter ) 
ସଙ୍ଗ ଅଙ୍ଗ ତ୍ବକେ ଜଡ଼ିତ, ଡେପୁ ପଦାର୍ଥ ମଧ ବିଭନ୍ନ ଖାଦ୍ୟସ୍ତର୍‌ 
ଦେଇଯାଏ । ପଦାଖର ସଂଞ୍ଚାଲଜ ( Circulation ) ଡୁଏ, ଅର୍ଥାଉ 
ପ୍ରତ୍ୟନ ଖାଦ୍ୟସ୍ତରରୁ ଅନ୍ଯସ୍ତରକୁ ଯାଉ୍‌ଆାଏ ଏବଂ ସମସ୍ତ ଅନ୍ତୁସୀରେ 
ସେନ୍ଦ୍ର ଖାଦ୍ଯୟସ୍ତରକୁ ସୁଝି ଆସିପାରେ । କନ୍ଧ ଖାଦ୍ଯରେ ଧ୍ବବା ଶକ୍ତ 
ଗୋଵଝିଏ ଖାଦ୍ୟସ୍ତରରୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ଖାଦ୍ୟସ୍ତରକୁ ଗଲ୍ଲବେଲେ ସେଖରୁ 
କନୁ ଉ୍‌ଶ୍ଵପଶର୍ତ ରୁପରେ ପରପାଣ୍ଟ ରେ ମିଶିଯାଏ <ଙଂ ପୁଟ୍ୋକ୍ୁ ଖାଦ୍ଯ 
ସ୍ତରକୁ ସୁଣି ଆସିପାରେ ନାହ୍ବି । ସୁଭଗ୍ଵହ ଶତ ସଂଗ୍ବଲଜ ଜହ୍ମୋଇ ଏକ 
ଦଭଗରେ ପ୍ତବାଦୂ୍୍ତ ହୁଏ 


୬-୫ ପର୍‌ ାଶ୍ଟ ଉନ୍ତ୍ରରର ଖକ୍ତର ସ୍ତବାହ 


ପରପାଶ୍‌  ଉନ୍ତ୍ବରେ ଶଭ୍ତର ରୁପାନ୍ଧରଣ <ଦ୍ର ଅଧସୟ୍ଟର ଆଲୋଚନା 
ବମ୍ତ । ଶର୍ତ ହ୍ରେ୍୍‌ଚ୍ କ!ର୍ଥାକରଦାର ଧାରକଙ୍ଗ ଏବ ଶ୍ଚ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରରେ 
ରଦପାରେ । ତଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ଶୃରୁଷପ- ଆଲୋକ ଶଗ୍ତି, ରାସ୍ସାସ୍ତନକ ଶଙ୍ତ, 
ଯନ୍ତ୍ବକ ଶ, ଉ୍ରଵପ ଶର୍ତ । ସାନ୍ତ୍ଵକ ଶଳ୍ଚ ଦୁଇ ପ୍ରଜାରର ସଆା 
ଶଗଭଜ ଶକ୍ତ ( Kinetic energy ) ଏଝଂ ସୁ ଭଜ ଶି ( Poten- 
tial energy ) | ଶସବାରର ଗଭଉସୋରୁ ପ୍ରାଣୀ ମାଲେ ଗଭଳ ଶତ ଧାରଣ 
କରନ୍ତ, କୁ ସେତୀ ଶତ ପ୍ରାଣ ଦେହ୍ନରେ ଜଣା ହ୍ରୋଇ ରହ୍ବେ, ଢାହାଲୁ 
ସ୍ଥ ଭଜ ଶର କୁଦ୍ରନ୍ତ୍ର । ଏଦବ ହ୍ଥି ଭଜ ଶୟ, ଗଭଜ ଣଞ୍ତକୁ ଭୁପାନ୍ତରତ୍ତ 
ହେଲେ ପ୍ରାଣୀ କାର୍ଯ କରେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀନ ବଞ୍ପଚରନ୍ଦ୍ରବା ପାଇ କାର୍ଯାରଭ 
ରହ୍ନନ୍ତ୍ର ଏବଂ କାର୍ଫାରତ୍ତ ରଦ୍ବବା ପାଲ୍‌ ଙ୍ବମ୍ଭାନେେ ଗୋଝିଏ ସ୍ରି ଭକ ଶ୍ତର 
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୧୬ ପର୍ପାଶ୍‌ ତନ 


ଉକ୍ତ ସଦା-ସଝଂଦା ଦରକାର କରନ୍ତ । ଏହ୍ସ ସ୍ଥି ଭଜ ଶନ୍ତକୁ ପ୍ରାର୍ଣୀମାନେ 
ଗଭଜ ଶଡରେ ପରଣଭ କର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତ । ଏହ୍ର ସ୍ଥି ଭକ ଶତ 
ଗ୍ବସ୍ସାୟ ହକ ଶଷ ରୁପରେ ଆଏ । ଖାଦ୍ଯରୁ ବାକ ପ୍ତଣାନ୍କୀ ଦ୍ଵାର 

ଜର୍ଗତ ହୁଏ ଏଙଂ ଏହ୍ର ଶରତକୁ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଭନ୍ତ୍ର କାରରେ ଲଗାନ୍ତ୍ର । 


ସୂର୍ଥା ଗୋଝିଏ ବଗ ବାଷ୍ପର ଭାଷସସ୍ତ ( Incandescent ) 
ଗୋଲକ ଏ ସଦାସଙଂଦା ଜଉ୍ତକ୍ଟ ଆର ରାନସ୍‌ସ୍ୟଝେସନ୍‌ ଦାରା ଉ୍ଦ୍ଜାନ 
ଦୁଲିୟ୍ଵମବ୍‌ରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହରେଇ ସିବା ସୋଗ୍ୃ ସୂର୍ଥା ଦେଦ୍ରରୁ ଣସ୍ତ ନର୍ଗଉ ଦୁଏ ! 
ସର୍ଯାର ବିକରଣ ଶତ ବଡ୍ଯୁଭ ରମ୍ବୃକ୍କୀସ୍ ରଙ୍ଗ ରୁରେରେ ସଦାସଙ୍କଦା 
ସ୍ଥ ଭଜ ଶ୍ତରୁ ଗଭଜ ଶନ୍ଜିକୁ ବିଦଜୁଥାଏ ଏଙ୍ ଏଦ୍ର ଶଭ୍ତକୁ ସର୍ଧଜ 
ଉ୍‌୍ ଦମ୍ପାନେ ଗ୍ରସାସ୍ସନକ ଶଣ୍ତରେ ପର୍‌ଣଡ କରନ୍ତ ଏଙଂ ପ୍ରାର୍ଣୀମାନେ 
ଉଦ ଉପରେ ଶର୍ତ ( ଖାଦୟ ) ପାଇବା ପାଲି ନଉଁର କରନ୍ତ । ସବୁଜ 
ଉଭିଦକୁ ଆସ୍ୃଷ୍ତ୍ରେଜ କୁହାଯାଏ । କେରେକ ଆସ୍ତଷ୍ତ୍ରେଜୀ ସୀଜାଣୁ ଏବଂ 
ଣୈବାଲ ସୂର୍ଥାର ଅଲେକ ଶଣ୍ଡ ବଲରେ, ଜାରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
( Oxidation Process ) ଛଗଉ ଶ୍ପକୁ ଉ୍‌ପସୋଗକର 
ଖାଦ୍ଯ ଭଆର କରନ୍ତ ! ଉ୍‌ଦୀହରଣ ଷୁରୁଷ-ବେଗିଆଗୁଆ (Beggiatoa) 
ଶୈବଦାଲ ଦ୍ରାଇଡ଼୍ରେୋ|ଜେନ୍‌ସଲଙାଇଡ଼ ( ୮,5 ) କୁ ଅକ୍ସିଡାଇଜ୍‌ 
( Oxidize ) କର ଶକ୍ତି ପାଏ । ହାଇଡ଼େ,କଜେଜଁ ସଲଙାଇଡ଼ 
ସରଗଲେ ସଲଫରକୁ ଅକସିଡ଼ାଇଜ କର ସଲଫେି କରେ ଏବଂ ଏନ୍ସବ୍ୁ 
ପ୍ରତି ୟ୍ଵୀରୁ ଜଗଉ୍ତ ଶର୍ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ପକୁ ବଜାରଣ କରି ଖାଦ୍ୟ ଭଆର 
କରେ । ବେଗିଆରୁଆ ଏକ ଆସ୍ପଷ୍ତ୍ରେଜଞ ଉୂଭ୍‌ଦ ସେକ କେବଲ ଅଜୈବକ 
ପଦାଥରୁ ଶ୭ ନେଇ ଖାଦ୍ଯ ଅର୍‌ କରେ । ଏଦ୍ସପର୍‌ ଭୃ୍ଁ ଦ୍ରମ୍ମାନଙ୍କୁ 
କମୋ-ଆମୁଷ୍େଞ ( Chemo-autotroph ) କୁହାଯାଏ ! 


2 HsS + O,>2H,;O + 2S 4126 Kcal 69 
O, + §S4-§H,O—>3}SO,+#H-+-98 Kcal ଶg 
6 ୯0, + 6° ;0 + ରାସାସୂନକ ଶ CH 1 sO + 60, 
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ପ୍ରାଣ ପରପାଶ୍ଟ ବଳ୍ଜୀନ 0) 


ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଆସ୍ପଗ୍ତେଜ୍ଞୀ ଜ୍‌ଭି ଦଙ୍କ ଶସ୍ଵରରେ ଦ୍ରରତ୍ଭକଣା ଆଏ ଏଙ୍କ 
ସେମ୍ମାନେ କଳ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପବାଷ୍ତ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଲୋକ ଣତ ସାହାସ୍ୟରେ, 
ଦ୍ଦ ମ୍ଭ କରନ୍ତୁ । 
6 CO, + 6 H,O 4 ଆଲୋକ ଶୁ + 6 C,H sO, + 604 
ଶଶରୁପାଲୁରଣ ଛି ସଵାର ଜସ୍ଟମ୍ଭ —( The Laws 
Governing energy transformations ) 
ଶିଭତିର ରୁପାନ୍ତରଣ ଡାପଗର ବଳ୍ଞାନର ନସ୍ଟମ ( Laws 
of Thermodynamics ) ଅନୁସାରେ ହୁଏ ¦ ତ୍ରାପଗରତ ବଳ୍ଞାନର 
ପ୍ରଥମ ଜସ୍ଟମ :¬ (<) ଏକପ୍ରକାର ଶର୍ତ ଅନ୍ଯସ୍ତକାରଶନ୍ତକୁ ରୁପା ନ୍ପରଣ 
ହ୍ରୋଇପାରେ । କରୁ ଶର୍ତ ସଣ୍ତି ହୃଏନାଦ୍ରି କମ୍ବା ନଷ୍ଟ ହୁଏନାଦ୍ରି। ସେଜେ- 
ବେଲେ ଗୋଝିଏ ରୁକ ପକର ( Closed stem ) ରେ କୌଣସି 
ପ୍ତକାରର ଷର୍‌ ବଶ୍ଠିନ ଆସେ, ସେହଵ ଗକ୍ବଭରେ ଅନ୍ତର୍ନହ୍ରଭ ଶ୍ତର ବୃଧି 
କମ୍ଟା ହ୍ରାସ ହୁଏ ଏବ ଭ୍‌ର୍ବପ ବଙ୍କୀଧ୍ତି କମ୍ବା ଗୃତ୍ସକ ହୁଏ ଏବଂ ତାହ୍ରା 
ସଙ୍ଗେ କାର୍ଯ୍ୟନୁଏ । 

ସୁଚର୍ଂ A E = Q + W 

ପକ୍ତଭ ଅନ୍ତଶଲ୍ତର ହ୍ରାସ = ପକର ଦ୍ଵାର 4“ ପକର ଦୁାର୍‌ 
ଜ୍‌ତ୍ବପ ବଙ୍କର୍୍ଡି କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପ ତ 

ଗ୍ରୀକ୍‌ ପ୍ରଖକ ଡେଲଃା ( 2 ) ପରମାଣର ପରବର୍ିନ ଦର୍ଶାଏ । 

ତାପଗଭ ବଲ୍ମାନର ପ୍ରଥମ ନସ୍ଟମ ଶଳ୍ତର ବିଭୁନ୍ତର ପ୍ରକାର 
ରୁପାନ୍ତରଣକୁ ସ୍ପୀକୃର ଦ୍ଦଏ । କଲ୍ଧ ଏହ୍ବ ରୁଷାନ୍ମରଣ କେତେଦୁର ସମ୍ପନ୍ନ 
ହେବ ଢଡାହ୍ରାର ଗୁ ସୂଚନା ଦେଇ ନଥାଏ । 

ଦ୍ବିଖସ୍ଟୃୟ ନୟ୍ସମ୍ଭ ¬ (2) ଶର ରୁପାନ୍ତରଭ ଵି ସ୍ଵା କେବଲ 
ସ୍ମା ଗ୍ଵବକ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ଘଦ୍ଦ ଶସ ଅଣଇଢସ୍ତତଃ ( Non-ran- 
dom ) ଅବସ୍ଥାରୁ ଇଉସ୍ତଭଃ ( random ) ଅରସ୍ଥାଲୁ ଖସି ଆସେ । 
ଏହାର ଅର୍ଥ ମଧ ହ୍ରେବ ଯେ ଏକ ପ୍ରକାର ଶତ୍ତର ଅନ୍ଯପ୍ତକାର ଶଚ୍ତର 
ରୁପାନୁରଣ ଶଉକଡ଼ା ଶଦହ୍ବେଷ୍ଟ୍ରଗ ସମପନ୍ତ୍ର ହୋଇପାରେ ନାହି ତେଣୁ ସର୍ଯ୍ୟର 
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ପଣପାଶ୍‌ ତନ୍ତ 


ବକରଣ ଶର୍ତ ଣତ୍ତକଡ଼ା ଶଦ୍ରେ୍ବଗ ଖାଦ୍ଯ ଶକ୍ତି କୁ (ଗ୍ସାୟନକ ଣ୍କୁ ଲୁ) 
ରୁପାନ୍ୁରତ୍ତ ହୋଇପାରେ ଜାହ୍ତି । 

ପ୍ତକ୍ସରର ଏର „ ଦୁଇଝି ନସୟ୍ତମଭକୁ ବନେଇ ଶକ ର ରୁପାନ୍ତରଣ 
ହ୍ରୋଇଆାଏ । ପରପାଶ୍ଟ ବକ୍ମାମୀ ସାଧାରଣଜଃ ପରପାଶ୍ଡ ଡନ୍ବରେ ଅଁପରତଉ 
ଶକୁ ର ( Incident energy ) ଏକକ ସ୍ଥାନରେ ( Unit area ) 
ପରମ୍ଭାଣ ଏବଂ ଗୀବମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଶକ୍ତ ର ରୁପାନ୍ଧକରଣ କାର୍ଯ୍ଦଷ୍ଷତତା 
ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ଜ୍ଞାନ ମ୍ଭଭ ପାଇଁ ଆଗ୍ରସ୍ତର „| ସ୍ଥିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପରି 
ସ୍ବୋୟ୍ାରମିଃର ସାଗାକୁ ସାଧ ରଣତଃ ବର୍ଷକୁ ହାରାହ଼ାର୍‌ 15.3 × 10° 
କାଲୋରର ଆଲୋକ ଶର୍ତ ମିଲଥାଏ । ଏଭ୍ସ ଆଲ୍ଲେକ ଶର୍କୁ ର ଅନେକାଂଶ 
ଧୂଲକଣା ଦଧ!ଗ୍ଵ ବଛେଇ ହ୍ରୋଇଯାଏ ଏବ ଜଲକୁ ବାର୍ଧ୍ୀକରଣ କରିବାରେ 
ବ୍ଯବଦୂଉ ଡୁଏ । ଆସ୍ପଗ୍ତ୍େଜଭୀ ଜ୍‌ ଦମ୍ମାନଙ୍କୁ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ଶକୁ 
ମ୍ିଳଥାଏ ଢଡଂହ୍ରା ସାଧାରଣତ୍ତ ଭୁଗ୍ଵଗର ଭୌ ଗୋଲକ ଅବସ୍ଥା ନେଇ 
ବଦନ୍ ଆଏ । ବର ୭, ୫ଜ୍‌ରେ ବର୍ଷକୁ ସାଧାରଣଡଉଃ 2-5 × 10* 
କାଲୋରର ଆଲ୍ଲେକ ଶର୍ତ ପ୍ରଭ ସ୍ପୋସ୍ତୀର ମିଃର ଏଦଝ ଆମେରକାର 
ମିଚଗାନ୍‌ରେ ବର୍ଷକୁ 4-7 × 10° କାଲୋରର ଆଲୋକ ଶକ୍ଧି ପ୍ରତ 
ସ୍ବୋସ୍ପର ମିଃର ଭୁତ୍ଗକୁ ମିଳଥାଏ । ଏହୁ ଆଲେକ ଶକ୍ତି ରୁ ପରାସ୍ତ 
95 ରୁ 99 ଭଗ ଆସୁଭ୍ତେଞୀମାନଙ୍କ ସରୁ ଅନ୍ୟ ଶକ୍ତ କୁ ଯଥା ବାଷ୍ପୀକରଣ 
ହ୍ରୌଇ ଉତ୍ତ୍‌ପ ଶୁ କୁ, ଦୁପାନ୍ତରତ ଡ଼ୁଏ । ବଳକା 1 ରୁ 5 ଷ୍ଵଗ 
ଆଚଲ୍ଲୋକ ଶ୍ରେଷଣ ସ୍ତବ ୟା ସାଦ୍ବାୟ୍ଯରେ ଉଭିଦ ହି ଗ୍୍‌ସାୟ୍ବ୍କ ଶକ୍ତ 
ଆକାରରେ ରୁଷାନୁରଢ ହୁଏ । 

ଆସ୍ବତ୍ତେମ ଉ୍ଭିଦଦ ( ଉସ୍ବାଦକ ) ମାନଙ୍କଦ୍ଧୀଂର୍‌ ଉଭ୍ଭଦ ଝିସୁ 
ସଂଶ୍ନେଷଣ (Synthesis) କୁ ମୌଲକ ଉ୍‌ସ୍ଵାଦନ ( Primary Pro- 
duction ) କହୁନ୍ତି । ଏକକ ସ୍ଥାନ ଏବଂ ଏକକ ସମ୍ଚସୃ (Unit time) 
ପାଇଁ ସେତେ ଗ୍ରସାୟ୍ଠନକ ଖାଦ୍ଯଶକ୍ୁୁ ଉଭଭ୍‌ଦମାନେ ପ୍ତମ୍ପତ୍ତ କରନ୍ତ 
ତାଦହ୍ରାକୁ ଥୁଳ ମୌଲକ ଭସ୍ପାଦନ ( Gross Primary Produc- 
tion ) କୁହାଯାଏ । ଏହୁ ଥୁଲ ଉସ୍ବାଦନର ସମସ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଉଷ୍ପକମପା ନ୍କ 
ପ୍ରିଲେ ଜାହ୍ରି । କାରଣ ଉପ୍ପାଦକ ( ଆସ୍ପଷ୍ଟେଜ୍ମୀ ) ମାନେ ସେମାନଙ୍କର 
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ପ୍ରାଣ ପର୍‌ପାଶ୍‌  ବଳ୍ଞାନ ବ୍ୟ 


ଛପାକ ନ ସବା ଦର୍‌ ଥୁଲ ଉ୍‌ସ୍ପାଦନରୁ କେଭେକାଂଶ ଖଙ୍ କରଦରଅନ୍ତ । 
ସୁଉଗ୍‌ଂ ଥଲ ଉଉସ୍ପାଦନରୁ ବପାକ ସୋଗୁ ଶଲ୍ତି ଷସ୍ବ ହେଲ୍ମା ପରେ 
ଯାହ୍ନାବଚଲ କାହାନ୍ତି କେବଲ ଭ୍ପକମାନଙ୍କୁ ହିନଥାଏ । ଏଭ୍ରାକୁ ନେଝ୍‌ 
ମୌ ଲକ ଉଉସ୍ପାଦନ ( Net Primary Production ) କ୍ଦ୍ଵାଯାଏ । 
ସାଧାର୍ଣଡଃ ପୁଲ ଉସ୍ଧାଦ୍ଦଳର ୮୧-୪୧ ଭ୍ଵଗ ନେ ନୌନ୍ଲକ ର 
ହୋଇଥାଏ । ଲେ ସୃଧ୍ଯ୍କାର ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ପରପାଣ୍ଟ ଵକନ୍ତ୍ରରେ ଖାଦ୍ଯଦବପ୍ମାଦଦନ 
ପର୍ମାଣ ଦର୍ଶାଇ ଦ୍ରଆସାଇନୁ । 


ପଶପାଣ୍‌ ଆସ୍ଭନ ପୁଲ ମୌଲକ ସମୁଦାୟ ଥଲ 
ତନ୍ତ ( 10° ସ୍ବୋୟ୍ଟ ର ତ୍ଭ୍ସ୍ପାଦନ ଉ୍‌ସ୍ପୀଦ୍ନ 
କଲେମିଃର ) (Keal/m’/ ( 10 Keal/ 
year ) year ) 
ସମୁ ଭର : 
ଖୋଲା ସମ୍ଭ ସ୍ତ I 
Open Ocean) ®m>’9.° ଧoroor EE) 
କ୍ପକୃଲ ସମ୍‌ ଦ 
(Coastal Zones) m୪.° Jo0c ୬୮ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଲୁଣିଆ ହ୍ମଦ Iv ଭ9୧୧୧ରୁ୨ ୧୭୦ ୪-୨ 
ପ୍ରଭ୍ଵତ ie 
MH 3 +୪ ୪୩-୨ 
ସ୍ଥଲଷ୍ତ୍ରଗ : 
ମରୁଭୁମି ଏବଂ ଭୁନ୍୍ଅତ୍ପଲ ୪୧-° os ୧4୮ 
ଘାସ ଏବଂ ଗ୍ଲରଣ ଭୁମି ୪ 5.9 2୫୧୧ ବ୍ଠକ୫ 
ଗ୍ଟ୍‌ଷ ଜମ୍ମି ୪.୨ ୩୦ ୧ ୦ରୁଦ୍‌ ୨୦୧୦ D୮ 
ଜଙ୍ଗଲ mg .0 ୨୫୧୧ ରୁ୨୧୧୧୦ Mm7.m 
ବ୍‌ 6. © ୫୭୪ 
ସମପ୍ତ ଭୁମଣ୍ଡଲ ୫୦୦,୦୨ }o oc ହ୍ଠଠ 
( ହାରାହାର ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


so ପରପାଶ୍‌ ` ତନ୍ତ 
ପରପାଶ୍‌ ଡଲ୍ଵରେ ଶରତର ରୁପାଲ୍ତରଣକୁ ତଲେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦଅସାଇଛତୁ । 


“ ) ଉତ୍‌ ଦର ଆଲେକ ଦୁ୍ଵିଦର ରସାସ୍ବନକ ଶଵସନ ଝିସ୍ଟା 


ଅୟ୍ଥୀକରଣ 
ଶିଠ ଅସ୍ବାରଣର = ଶଶ ସଂଗ୍ହ୍ତ ଯୋଗୁ + ଯୋଗୁ ଉ୍‌ଗ୍ବଷ 
ପରିମାଣ ବୃକ୍ । ଶିଲ୍ତର ହସ୍ତ 


Pd 


› ) ତଣ ଗର୍ମ (ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ 


ଉଉଷ୍ତକ) ମାନଙ୍କର ତୃଣଗ୍ତେଜୀର ତୃଣଷ୍ଟେକ୍ଞାର ଶଠ 
ଉ୍ଭ ଦଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣର = ଗୁସାସୟ୍ବନକ ଶନ୍ତ ଯମ ମଲମୃନ ଦୀଘ 
ପରମାଣ (Inges- ଅସ୍ଥୀ କରଣ ୍ଷ୍ଟ୍ରୀସନି 
tion) Pp 
es 
Ps 
m) ତୃଶ୍ରେ୍ଭର ଶୟ ଲ୍‌ ର ଶ୍ଟ୍‌ସନ ଵିସ୍ଵା ମୋଗୃ 
ଆସ୍ଥୀ କରଣ = 3 ପ 
ର ସଂଗହୁ ସୋଗୁ 5 
ଦୃକ୍ଧ 
Ps 
୪ ) ପରବ ଖାଦକର ମାଂସ୍ବାର୍ଶୀର 


(ମାଂସାଶୀ) ଜୃଣର୍ରେଜଙ୍କ _ ରାସାୟନିକ ମାଏସାଣୀର ମଲମ 
ଠାରୁ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରହଣରେ ଶକ୍ତ ଆସ୍ଦୀକରଣ  ଦ୍ଵାଘ ଶତ ନସ୍ତ୍ରାସନ 
ପରମାଣ 


7 
4 
୫) ମାଂସା୍ଣୀର ଶକ୍ତ ଅସ୍ାଂ ମାଂସାଣୀର ¬ 
କର୍‌ଣ ପର୍‌ ମାଣ = ରାସାସୟୁଦକ , ଶ୍ଵସନ ନି ସ୍ଟା ଯୋଷ୍ଠ 
ଶରତ ସଂଗଭ ଉ୍‌ଚ୍ବପ ଶଣ୍ତର ହସ୍ତ 
ସୋଗୁ ବୃକି 
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ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଶ୍‌ ` ବଳ୍କାନ »” 


ଡୂଣତ୍ତେଜୀ ଏଦଙ୍କ ମାଂସାଶୀମ୍ାନଙ୍କ ଝିସୁରେ ଗ୍ରସ୍ାସ୍ତନକ ଶ୍ଜ 
ସଂଗ୍ରଦ୍ରକୁ ମ୍ଭାଧମ୍ଭିକ ଡ୍‌ସ୍ପାଦଜ ( Secondary Production ) 
କୁହାସାଏ । ମଲମୂନ୍ଧ ପ୍ତଭ୍ରତ ଅନ୍ଯ ଜୀବମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ଯରୁପେ ବ୍ଯବଦ୍ଧଉତ 
ହୁଏ । ଶର୍ତର ପ୍ରଭ ରୁପ.ନ୍ତରଣରେ ଭନ୍ଵପଣଣ୍ଡ ବାଭାବରଣଲୁ ଗ୍ଲ୍‌ସାଏ । 
ସୁଢର୍୍‌ଂ ଜ୍‌ପର୍‌ଲ୍‌ଡିଭ୍ ଆଲ୍ଲେଚନାରୁ ଜଣାସାଏ :— 


ପର୍ଭତ୍ତରେ ଆଲୋକ ଶଲ୍ତର୍‌ ଗ୍ରବେଶ = ପରରଭରୁ ଉ୍ଶ୍‌ପ ଣର ପ୍ରସ୍ଥାନ । 


ଅଲେକ ଶକ୍ଷର ପରପଶ୍‌ ତନ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରବେଣ ପରେ ଏବଂ ଜ୍‌୍ଧପ 
ଶ୍ତର ଗ୍ରସ୍ଥାନ ଗୁରୁ ଶଲ୍ତୁ ରୁପାନ୍ତରଣ କର ହୁଏ ଏବ କଅଣ ହୁଏ, 


ଶୂନ / ମୁଁ ଳ ଓଲାୀଢିକ ଙ୍ପ୍ Hs 
୬ AY 4 
orpox¢0 | ARC "X୧0 Aa 


ରନ୍ଧ ଜ--୩ 


ଖାଝିଏ ଘାସ ପଡ଼ୁଆରେ ମୌଲକି ଦପ୍ବାଦନ ଏବ ଶଶ୍ତର ରୁପାମ୍ରର୍‌ଣ 
କାଲୋସ /ମିଃରସ୍ପୋସ୍ଟୀର/ ବରକୁ ) 


ତାରା ଜାଣିବା ପାଇ ପରପାଶ୍‌ ବଲ୍ଜାମୀ ଇଚ୍ଛ୍‌କ ! ଲସିଭ ଚନ୍ଧରେ 


( ୭ନ-୩ ) ଭୂପର ଲ୍‌ଖିଭ ବଗସ୍କବମ୍ଥକୁ ଦଣାଇ ଦଆଯାଇବୁ । 
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” ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ 
୬-୭ ଖାଦ୍ଯକାଲ ଏଙ୍କ ଖାଦ୍ଯ ଶ୍ରଙ୍ଗଲ 


ଡୃଣଗ୍ତରୀ ପ୍ରାଣୀ ( ପ୍ରାଥମଚିକ ଖାଦକ ) ଉଭି ଦଲୁ ଖାଏ, ମାଂସାଶୀ 
ସ୍ଥାଣୀ ( ପରବର୍ତୀ ଖାବକ ) ଡୃଣଗ୍ଟ୍େଞ୍ଞ ପ୍ରାଣୀକୁ ଖ।ଏ ଏବ୍ଦ ଏନ୍ର ମାଂସାଶୀ 
ସ୍ତାଣୀ୍ଭାନଙ୍କୁ ଦୁ ଅଜ୍ଯୟକେଢେକ ମାଂସାଶୀ ପ୍ରାଣୀ ଖାଇ ଥୀଆନ୍ତ । 
ଏହ୍ସ ପର୍ପାୟ୍ୁତମଭ ଖାଦ ରୁପଂନ୍ଧରଣକ୍ତ ଗାଦ୍ଯକାଲ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 


ପନ୍ବବ ର୍ବୀ ତୁକ୍ଷଙକ 
( ନ୍ିଡୀଙୁ ସ୍ତନ 


ଦୁପ୍ଲାଦକ 


ନ୍ଧ ନଂ-୪ 
( ଏକ ଜଲଜ ପର୍‌ପାଶ୍‌  ଜନ୍ତ୍ରରେ ଖାଦ୍ୟ ଜାଲ୍‌ ) 


ଉଦାହରଣ ସୁରୁପ ଗୋଝିଏ ସୁଷ୍ଟ୍ରର୍ଣୀରେ ଡ଼ାଇଆଃ୍‌ ମସ୍‌ ମାଜେ (Diatoms) 
ମୂର୍ଥାର ଆଲୋକ ଣତ ସାହ୍ବାୟ୍ଯରେ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ଥ୍‌ଭ୍ତ କରନ୍ତ । ଏହ 
ଡାଇଆଃଝୁମସ୍‌ ମାନଙ୍କୁ ହୁଏତ କେଢେକ ପ୍ରା୍ଣୀ ପ୍ରାଙ୍ଶନ ଖାଆନ୍ତ ଏଟଂ 
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ପ୍ରାଣୀ ଷରପାଶ୍‌  ବଳ୍ଜାନ sm 


ଏହ୍ତି ପ୍ରାଣୀ ଥ୍ରାଙ୍ଦ ୫ ନମାଜକ୍ସ କେତେକ ମାଛ ଖାଆଲ୍ତି ଏଙ୍ ଏଭ୍ର ମାଛ- 
ହ୍ଭାଜଙ୍ସ କେଭେକ ପଷ୍ଥୀ ଝାଇ ଆଅନ୍ତ । ଏହା ଏକ ଖାଦ୍ଯ ଶଙ୍ଗଳ । 
ଗୋଵିଏ ସରଲ ଖାଦ୍ୟ ଜାଲକୁ ତଲେ ଦର୍ଣାଇ ଦଆସାଇଛ୍ତ । 
ଜାଭ୍କୁଲ ଖ୍ରେସିଳ ¬ କାଲଜମ୍‌ ମେସିଜ୍‌ ¬ ଭାଲୁଡ଼ ମାର 
(Navicula Sp.) (Calanus Sp.) ( Catla Catla) 
( ଡାଇଆଃମୂ ¬+ କେ ପେଷଡ୍‌ (ସରପଦ ପ୍ର'ଣୀ) ¬“ ଭଵକୁଡ଼ ମାରୁ ) 


ଚନ୍ଧ ନଂ-ଝ 
( ମୁଲଜ ପରପାଣ୍‌ ନ୍ତରରେ ଗୋଝିଏ ଖାଦ୍ୟ ଜାଲ ) 
( ଖାଦୟ ଶୃଙ୍ଗଲ ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 
. ! f 


ଲଚ୍ଣି କକ ¬ 


a P 


ନ୍ଵତ୍ତିତ ¬ ଣ୍ଙ୍କଚଜ୍‌ ୩ଞୁଙକ 
୭ନ୍ଧ ଜଂ-୬୭ 
# { ସମୂ ତ ଢେଇଂଗ (Herring) ମାଇର ସାଦ ଜାଲ (ଖାଦ୍ୟ ଶଙଗଲ ) 


ପ୍ରାଣୀ ପର୍ରପାଶ୍‌  ବକ୍ଦ୍ମୀନ ୨* 


ଏହୁ ଖାଦ୍ୟଜାଲରେ ଉଲନ୍ଲସ୍ତିତ ସମ୍ଟନ୍ଧ ଦର୍ଣାଇ ଦଆସାଇଛ୍ତୁ । 

ଜ୍‌ଭି'ଦ ¬ ତୃଣ + ମାଂସାଶୀ । ଏହ୍ଵପର୍‌ ସରଲ ଖାଦ୍ୟ- 
ଜାଲ ପର୍‌ ବରୈ ସାଧୀରଣତଢଃ ଜଂିଲ ଖାଦ୍ୟ ଜାଲ୍‌ ( Food Web ) 
ପର୍‌ ପାଶ୍ଟ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଏ । ଚନ୍ଧଝ୪ରେ ଗୋଝିଏ ଖାଦ୍ଯକାଲ ଏବଂ 
( ଚନ-*-୬ )ରେ ଦୁଇଝି ଜଝିଲ ଖାଦ୍ୟ ଶ୍ଲ ଦର୍ଶାଇ ଦଅସାଇବତ । 
ଏନ ଚନ୍ଧରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଝିଏ ଜଂିଲ ଖାଦ୍ୟ ଜାଲରେ 
ଗ୍ର: ପାଞ୍ଚ ସ୍ତରରୁ ବେଶିସ୍ତର ରହରେ ନାଢ଼ି । ସଥା :¬—ଭ୍ଭ ଦବ ¬ 
ଭୃଣର ଭ୍୍ରକୀ¬ ଥଅମ ପ୍ରର ମ,°ସାଣୀ ¬“ ଦିଙସୃ ପ୍ତର ମାଂସାଶୀ ¬ ଅସୀମ 
ସ୍ତର୍‌ ମାଂସାଶୀ । 


ଗ୍‌ରଲ୍‌ସ୍‌ ଏଲ୍‌୫ନ ୧ ୯୨୭୬ ମସିହାରେ ( Charles Elton), 
ପ୍ରଥୟମ ଅନୁଭବ କରଲଲେ ସେ ଖାଦ୍ୟ ଜାଲରେ ବଭ୍‌ନ୍ଧ ପ୍ତର 
ସଂଖ୍ୟାର ଗୋଵଝିଏ ସୀମ୍ଭା ଅନ୍ତୁ । ସେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ସେ ଗୋଝିଏ ଖଦ୍ୟଯ 
ଜାଲରେ ସାଧାରଣତଃ ପାଞ୍ଚରୁ ବେୈ ଖାଦ୍ଯସ୍ତର ନଜ ଥଂଏ । କାରଣ ଖାଦ୍ୟ 
ଶ୍ଡତର ରୁପାଲ୍ଧପରଣରେ ପ୍ରଭ ଗାଦ୍ୟ ସ୍ତରରେ ଶଣ୍ତର ଅଜେକାଂଶ ଉ୍‌ତ୍ବପ 
ଶିଲ୍ତି ରୁପରେ ବାଉାବରଣକ୍ୁ ଗ୍ଵଲ୍୍‌ଯାଏ । ଭେଲ ପ୍ରଢ୍ର୍କ ଖାଦ୍ଯ ସ୍ତର 
ଚାର ଉପର ଖାଦ୍ଯୟସ୍ତର ଠାରୁ ଜମ ଅନୁସାରେ କମ୍‌ ଶI୍ତ ପାଏ । 
ଏଲ୍‌୫ନ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ସେ ଉପରଲିଖିତ କାରଣ ସୋଗୃ ସ୍ତାର୍ଣମାନେ 
ସାଧାରଣତଃ ବେଶି ସଂଖ୍ୟାରେ ଖାଦ୍ୟ ଜାଲ ଆରମ୍ଭରେ ରହ୍ରନ୍ତ୍ର । ଅର୍ଥାତ 
ଗୋଝିଏ ପରଥାଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରରେ ବେଣି ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରାଥମିକ ଖାଦଲ (ଢୃଶତ୍ତେଜୀ) 
ଏବଂ କମ୍ଭ ସଂଖ୍ୟାର ପରବରୀ ଉଷ୍ଷକ ( ମାଂସାଶୀ ) ପ୍ରାଣୀ ରଦ୍ରନ୍ତ । 
ଖାଦ୍ଯ ଜାଲର ଣେଖସ୍ତର ଆଡକୁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା କମ ହ୍ଵୋଇସାଏ । 


୬-୭ ଇକୋଲଜିକାଲ୍‌ ସ୍ରଗ୍‌ମଡ଼୍‌ 
ଘଦ୍ଦ୍ର ଉ୍‌ସ୍ପାଦକ, ପ୍ରାଥମିକ ଖାଦକ, ପରବର୍ତୀ ଖାଦକମଭାନଙ୍କୁ 
ସେମ୍ପା ନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ କମ୍ଳା ଜୈବକ ଓଜନ ( Biomass ) 


ଅନଲ୍ଲୁସାରେ କମ୍ବା ସେମନଙ୍କ ଶର୍ବରରେ ଥ୍ବବା ଣଷ୍ତର ପରମାଣ ଅନୁସାରେ 
ସଜାଇ ରଖାଯାଏ, ଭାହ୍ରେଲେ ଏହ୍ରା ଏକ ଗିର୍ଵମିଡୁପର ଦେଖାସିବ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
. ! f. 


99 ପରପାଣ୍‌ ନ୍ଦ 


ସଂଖ୍ୟା, ଓଜନ କମ୍। ଶ୍ର ପରମା ଣ ଅନ୍ଲୁସାରେ ଗଠନ ଗିଗ୍‌ମିଡ଼୍‌ଗୁଡ଼କୁ 
ସଥ ମେ ସଂଖ୍ୟାର ପିଗ୍ଵମିଡ଼ୁ୍‌ ( Pyramid of numbers ), 
ଜୈବିକ ଓଜନ ଗିରମ୍ପିଡ଼ ( Pyramid of biomass ) ଏବଂ ଶ୍ତର 
ପିଗ୍‌ମିଡ୍‌ ( Energy Pyramids ) କୁହାଯାଏ । ଏଦ୍ସବ୍ ପିଗ୍ଵମିଡ଼୍‌ 
ମୂଲରେ ମୌଲିକ ଉଉତସ୍ପାଦକ, ଭାପରେ ନମ ଅଲ୍ୁସାରେ ପ୍ରାଥମିକ ଉମ୍ଷକ, 
ଗୌଣ ପରବର୍ତୀ ଭକ୍ଷକ ( ପ୍ରଥମ ସ୍ତର ମଂାସାଣୀ ), ସନ-ପରବଣ୍ୀ ଉଃକ 
( ଦିଝଉସ ସ୍ତର ମାଂସାର୍ଶୀ ) ରଦୁବେ । 


ସଂଖ୍ୟାର ପିଗ୍ଵମିଡ଼୍‌ ରୁ ପର୍‌ପାଶ ଉତ୍ତ୍ରରେ ଶ୍ର ପ୍ରବାହର ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ 
ଜାଲ ବସ୍ରେ ବେଟି କଛ୍ୁ ଜଣା ପଡ଼େ ନାହ୍ରି । ବିଶେଷତଃ ଦୁଇା ପର- 
ପାଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ବକୁ ରୁଲଜା କଲେ, ଆମେ ଭ୍ଲଲ ଧାରଣାରେ ପହିବାର ସମ୍ଭାବନା 
.ଥଆାଏ । କାରଣ ଗୋଝିଏ ଡାଇଆଃମ କୁ ଗୋଝିଏ ବୃକ୍ଷ ସଦ୍ଵୃଢ ଏବଂ 
ଗୋଝିଏ ଠେକୁଆଲୁ ଗୋଝିଏ ହାଉ ସଦ  ରୁଲନା କର୍୍‌ଯାଇ ନପାରେ । 
ମୁଢରାଂ ସଂଖ୍ୟାର ପିଗ୍ଵମିଡ଼୍‌ ଅପେଷ୍ଷା) ଜକୈବକ ଓଜନ ପିର୍ଵମ୍ଭିଡ୍‌ ଏବଂ ଶଠ୍ତର 
ପିର୍‌ମିଡ଼ ଖାଦ୍ୟଜାଲ ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଅଧକ ସମ୍ବାଦ ଦେଇଆାଏ । ଜୈବକ 
ଓଜନ ପିରାମିଡ, ଗୋଡଝିଏ ଖାଦ୍ଯସ୍ତରର ଜୈବକ ପଦାର୍ଥର ପରମାଣକୁ 
ଜେଇ ଗଠିଉ ! ଏହା ସେହ୍ଵ ଜୈବକ ପଦାର୍ଥରେ କେରେ ଶତ ଜଦ୍ଦତ୍ତ ଏଙ୍କ 
ଏହ ଶକ୍ତ ଏକକ ସମସ୍ଵରେ କପର ବଦଳେ, ଦର୍ଣାଏ ଜାତି । ସୁଉଗ୍‌ଂ 
ଶଙ୍ତର ପିର୍‌ମିଡ୍‌କୁ ଜେଇ ପରପାଶ୍ଟ ଠଇନ୍ତ୍ବରେ ଖାଦ୍ୟସ୍ତରଗୁଡ଼ଲକୁ ବୁଝାଇ 
ପାରଲେ ଶୁବ ଉଲ । 


କେତେକ ପରାଣ ଉ୍ତନ୍ତରେ ଓଲଖା ଜୈବକ ଓଜନ ପିର୍‌ମିଡ୍‌ 
( Inverted Pyramid of biomass ) ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 
ଇଂମ୍ମଣ୍ଵ ପ୍ରଣାଳୀ ( English Channel ) ଏନ୍ୁପର୍‌ ଗିର୍‌ମିଡ଼୍‌ 
ମିଲଥାଏ । ଅଲ୍‌ ଓଜନର ମୌନଲକ ଉସ୍ପାଦକମ୍ଭାଚନନକ ରେଣି ଓଜନର 
ପ୍ରାର୍ଣୀ ପ୍ରାଙ୍କ ନମ୍ମାନନ୍କୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖି ପାରନ୍ତି । ମୌ ଲକ ଉପ୍ନୀଦକମାନଙ୍କର 
ଉ୍୍‌ସ୍ବାଦଦନର ଦ୍ବାର ଶବ ବେଶି । ସୁଉଗ୍ଵଂ ଏହ୍ସପର୍‌ ଓଲ୫। ଜୈବ୍ରକ ଓଜନ 
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ପିଘମିଡ୍‌ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ତ୍ତଲଲ୍‌ଖିଭ ଚନ୍ଧରେ ( ଚଃ-୭-୯ ) ଏସ 
ପିଘମିଡ଼୍‌ଗୁଉକୁ ଦଶାଇ ଦଆସାଇଛୁ । 


(ଵଶ) 
4 ——— ହୀନବ୍ୟୀକ > 
4— ତରୀ ପରୁବର୍ଷୀ ଲ୍ଷାକ > 
< — ପୀଥଲିକ ଭୁକ୍ଷକ ¬ 
— ଭୁର୍ବାଦକ ry 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଵଵପ୍ବାଦକ (କ୍ତହତ ଙ୍ଗଦକ) 


(କ) 


$2 < ହୀନ ପବୁଜୀଚୀ 


€+ ——— ପରୁଜୀବୀ ଵ୍ଛ୍ଧ୍‌ଦ 
+ ଭୁଭୁାଦକ _ 


ରନ୍ଧ ନଂ-୭ 
( ସଂଖ୍ୟାର ଷିଘମିଡୁ ) 
(କ) ଖୁ 5 ଉସାଦକ (ଝ) ବୃଦୁୁ ଜସ୍ବାଦକ (ଗ) ଭଲି ଦ-ପରଜୀସା ଖାଦ୍ୟଜାମ୍‌ 


ଣ୍ଝ୍ଲ୍‌ 6ଜନ 
(ରାମ / 6ସ୍କା୍ୟରର ମିଚର୍‌ ) 


ଶରୁବତ୍ତ୍ୀ ଦଭୂକ୍ଷାଳ ୦୧ ଓ ଲଵା ତର୍ଜିଚ୍‌ 
ପ୍ରାଥମିକ କଷକ ୦୭ ୨ ଭାରୀ ତ୍ଟା୍ଞାଟନ୍‌ 
ଭ୍ୃପୁଦେକ ୪୭୦-୦ 2.୦ + ଦ୍ବକ୍କିଦ ଫ୍ଲ୍କାଟଳ୍‌ 
କରୁ ଜିଆ, ଆଚ ମବର୍ଵିକାର୍‌ ପ୍ବୁରା ପଦିଆ 


( Georgia U.S.A ~— old field ) କ୍ଵଂନ୍ଦିଣ ଚ୍ଚ ନଲ୍‌_ 
@Gଜନରୁ € ୬ ୧୩a 35) ପିରାମିଡ { Englésh channel) 


ଚିନ୍ଧ ଜ-୮ 
( ଓଜଳ ଗିଗ୍‌ମିଡ୍‌ ) 
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~ ପର୍‌ଷାଣ୍ଟ ଉନ 
¢ ଗାଁରବର୍୍ୀ ସ୍ତ ଦିଙକ 
( ଦୁକ ସ୍ତବ୍ଧ? 
ପା ଙୁସପ୍ତାଡକ 
ବର୍ଣ ତ୍ତ 


ଡ୍ୁପ୍ଲାଦକ ୬୦,୮୧୦ 


, ଶକ୍ତି ପ୍ତବାଜୁ ( Kcal/m7/Year} 


୭ ନଂ-୧ 
( ଶଛର ପିରମିଡ଼୍‌ ) 
( ସିଲଭର ଝରଣା, ଫ୍ଲୋରଡ଼ା, ଆମେରକା ) 


୬-୮ ପର୍‌ପାଶ୍ଟ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରେ ଖକ୍ତ ଗ୍ରବାହର ନକ୍ସା 


ପୁଙଂଲଖିଉତ ବଷସ୍ଟବମ୍ପକୁ ନେଇ ଷରପାଣ୍‌ ତନ୍ତ୍ରରେ ଶି ପ୍ରବାହର 
ନକ୍ସା ପ୍ରମ୍ପତ କରହେବ ! ( ଚନ ୯°-୧୯ ) ରେ ପରପାଣଶ୍‌ ଠଉନ୍ତ୍ରରେ ଶଶ 
ପ୍ରବାଦ୍ରର ଳକ୍‌ସା ( ଗୁଞ୍ଚ ) ଦର୍ଶାଇ ଦଆସାଇଛି । 


ଷର୍ଵପାଶ୍ଡ ଡମ୍ଭରେ ଶ୍ର ପ୍ରବାହକୁ ଦୁଇତ୍ତରଗରେ ବଉନ୍ତ କର୍ଵସାଇ 
ପାରେ । ସଥା : (<) ଡ଼ଣଗଭାହୀ ଖାଦ୍ୟଜୀଲ ( Grazing food 
hain ) ଏ+ (୨) ଅଷଘଃକ ଝାଦ୍ୟଜାଲ ( Decomposer food 
ain ) ! ସେଜ୍‌ ଖାଦ୍ୟଜାଲରେ ଣଛ୍ତର ବେଶି ଅଂଣ ତୂଣସ୍ତେଜ୍ଞୀମ୍ମା ନଜ 
ଦେଇ ଗଭକରେ ( ଯଥା : ଗୁରଣରଭୁମି ) ଡାଦାକୁ ଢୃଣଭ୍ତେ୍ଞୀ ଖାଦ୍ୟଜାଲ 
ଏଦବ ମେଉ୍‌ ଠାଣର ଶୟ୍ତର ବେମି ଅଂଣ ଅପଘଃକମ୍ଭାନଙ୍ ଦେଇ ଗରକରେ 
( ଯଥା : ଜଙ୍ଗଲ ) ଢାହାକୁ ଅଷଘକ ଖାଦୟଜାଲ କୁହ୍ରାସାଏ । ମାକନ 
ପର୍‌ପାଶ୍‌ ` ବ୍ୟ ଇଂ ପିଂ ଓଦୁମ ( E. P. Odum ) ସ୍ତଅମେ ଏହ 
ଦୁଇଝି ମୌନ୍ନପକ ଖାଦ୍ୟଜାଲର ଉପ ଭ ବଉନ୍ତ୍ର ପରଷାଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରରେ ଦର୍ଶାଇ 
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ପ୍ତ'ଣୀପରପାଶ୍‌ ବଳ୍ଞନ ୨୧ 


ରନ୍ଧ ଜତ-ଧ୬ 
A—» ପର୍‌ଶୋପଣ ଆଲୋକ ( Absorbed Light ) 
B—> ଆଲୋକ ଶ୍ନେଷଣ ଵି ସ୍ତ । 
C—> ସଲ ଜସ୍ପାଦନ । 
D— ଶ୍ସନ । 
E — ଜେଃ୍‌ ଉସ୍ପାଦନ ! 
F > ଜୈବକ ଷଦାର୍ଥର ବାହୁ ଆମଦାଜା । 
G— ପ୍ରାଥମ୍ମିନ ଭତ୍ତନ । 
H— ପରବଲର୍ତୀ ଭଷକ ( ପ୍ରଥମ ସ୍ତର ) 
¶ ¬ ଷରବର୍ତୀ ଭଞ୍ଜ ( ଦରିଝଖସ ସ୍ତର ) 
7 ¬» ଅରଘଃକ 
K-> ଗଳୁ ଭ କମ୍ପ ବାନ୍ବାରକୁ ସିବା ପଦାର୍ଥ । 
1 > ଗଳୁ ତ ପଦାର୍ଥ । 
M-—> ବାହାରକୁ ସିବା ପଦାର୍ଥ । 
N~—> ଗୋଷ୍ଠୀ ଶ୍ଵସନ । 
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nie ପରପାଣ୍ଟ ତନ୍ତ 


[ଆବଲଲକ ~~» ଶଵାକ୍ରିର ପ୍ରବାଦ 
ଶକ୍ତ > ଅର୍ଚଜିବିକ ପଦାଅରୁ - 
ର“ ଚ୍ୃକନ 


>» | ଭାଥଗିକ | — | ଚାର୍‌ବର୍ର୍ଲୀ 
| ବତାଦକ | >| କୁଳି [= କରତ 
Dt 
[ ଏ ଡିଳ | | ସରଳ 


¿ ଡିନ୍ଧ ନଂ 
( ପରପ।ଶ୍‌, ଉତ୍ତରରେ ଶତ ପ୍ତ ଦାହ୍ଥର ଏଝଂ ଅଜୈନ୍ତକ 
£ 
ପଦାଅ ସଂଗୁଲନର୍‌ ନକ୍ସା ) 


ଞ୍ବସଲେ । ଏହ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ମୌଲକ ଖାଦ୍ଯଜାଲରେ ଶଶ୍ତର ପ୍ରବାଦ୍ର୍ତ 
ଭଲଲ୍ସିତ ଚନ୍ଧରେ ( ଚନ-* › ) ରୁଝାଇ ଦ ଆସା ଇଛୁ | 


ଚିନ୍ଧ ଜଂ-୧ ୨ ( କ ) 
( ତୃଣର୍ତେ୍ମ ଖାଦ୍ୟଜାଲ ) 
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୭ଛ ଜଂ-୯ ୬ ( ଖ ) 


( ଅପଘଃ୫କ ଖାୀଦ୍ଯଜାଲ ) 
ଶଶ 10" Kcal/ହେକ୍ଃାର ଅଷଘ୫ନ; ଲ୫ରର ଶଉକଡ଼ା 92% ହୁଏ 1 


ଏଦ୍ସର୍ୁ ଶ୍ତ ପ୍ରବୀଦ୍ରର ନକ୍‌ସ।କୁ ଦେସଗିଲେ ଜଣାପଡ଼େ ସେ 
ନୌ ଲକ ଉ୍୍‌ସ୍ପାଦଦଜମ୍ଭାନେ ସ'ଧୀରଣଡଃ ଶତ୍ତକଡ଼ା ୧-2? ` ଭଵଗ ଆଲେକଶଲକୁ 
ନେଝ୍‌ ନୌ ଲକ ଉ୍‌ସ୍ବାଦନରେ ପରଣଉ କରନ୍ତ । ଏଦ୍ସ ଜେଝ୍‌ ମୌ ଲକ 
ଉ୍‌ପ୍ବାଦଦନର ପ୍ର ସ୍ଵ ଏକ ଦଣମ୍ଭା୧ଶ ଡୂଣସ୍ତ୍ରେଜ୍ାମାନଙ୍କର ମାଧରିକ ଉୁପ୍ଧାଦନ 
( Herbivore secondary production ) ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଏକ 
ଦଶମ୍ଭାଂଣ ଘ୍ରୀାନଜ୍୍‌ସ୍ପାଦନ ( ମାଂସ'ଶୀ ସ୍ଥାରଣୀ ଜଵପ୍ପାଦନ— Carnivore 
secondary production ) ହୋଇଥାଏ । ସୁଭଗ୍ଵଂ ଶଛ୍ତର୍‌ ପ୍ରଥମ 
ରୁପାଲ୍ମରଣରେ ସ୍ତାସ୍ପର ଏକ ଶତ୍ତ!୧ଣ ଶତ ଉଦ ଶସ୍ରକୁ ଆସେ ଏ 
ପରବର୍ତୀ ରୁଷାନ୍ତରଣରେ ବି୍ତନ୍ତ୍ର ଵାଦ୍ୟସ୍ତରରେ ଗୁଙବଣ୍ଠୀ ଖାଦ୍ଯସ୍ତରର 
ଏକ ଦକ୍ଷାଂଣ ଶୟ ରହ୍ଦେ । ଭଉେଣୁ ସ୍ତକ୍ର ଖାଦ୍ଯଜାଲକୁ ଲମ୍ବା ହ୍ବେବା 
ଗାଇ ପ୍ରଶ୍ସ୍ବ ଦେଇନାହ୍ତି 
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my ପରପାଶ୍୍‌ ତନ୍ତ 


ପୃଥ୍ସରେ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟର ନଅଣ୍ଟ ପଡ଼୍‌ଥବାରୁ, ବଭ୍ନ୍ ପର୍‌ପାଶ୍‌ - 
ତନ୍ତ୍ରରେ ମୌଲନ ଉ୍‌ପ୍ପାଦନ ଏବଂ ଢଡାହ୍ରାର ଦ୍ବାର ଜାଣିବା ଅପରଦ୍ମାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇ ପଞ୍ଚନତୁ । ଉଇ ଦମତ୍ାଜଳେ କପର ଅଧ୍ବକ ପର୍‌ସ୍ଥାଣର ଆଲୋକ ଶର୍ତ 
ଗହଣ କର ପାରବେ ଏଙ୍କ କେଉ୍୍‌ ପରପାଶ୍‌ ତ୍ରମ୍ରେର ଏବଂ କେଲ 
ଶସ୍ଯରେ ଅଧ୍ୟକ ପରମାଣର ଉପ୍ପାଦନ ହୋଇ ପାଶବ, ଏହ୍ରା ଜାଣିବା 
ପରପାଣଶ୍ଡ୍‌ ବଜ୍ଞନ ସମ୍ପନ୍ଧୀସ୍କର ଗବେସଣାର ଲଗ୍ତଯ । କାରଣ ଏହ୍ରା ପରେ 
ମନୁଷ୍ଯର ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ୍ତ ଏବଂ ବଞ୍ଚରଦ୍ଦ୍ବା ନଭଭର କରେ । 


୬-୯ ଜାଁବଂଭୁଭତ୍ତୁରସାୟ୍ଟନ ଚନ୍ 

ରାସାସ୍ଵନକ ନୌ ଲକ ବମ୍ପୁଗୁ଼କ ଜୀବ ଏବଂ ବାଉାବରଣ ମଧରେ 
ବୃ୍ବୀସ୍ ସ୍ଵବରେ ସଂଗ୍ଟଲନ ଡୁଏ । ମୌ୍ଲକ ଏଙ୍କ ମିଘ୍ରଂଭ ବର୍ପମାନଙ୍କର 
ଏହ୍ରପର ବୁଶ୍ଠୀୟ ସଂଗ୍ଵଲନକୁ ଜବ-ଭୁଚତତ୍ଜୁ“ରସସାସ୍ବନ ଚନ୍ଧ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 
ଜାବଂରୁଡନ୍ତୁଂରସାୟରଜ ଚନ୍ଧକୁ ରୁଝାଇବା ପାଇ ଉଲେ କେଢେଗୁଡ଼ଏ 
ଛନସତ଼ୁ ଉଦାହରଣ ଦଆସଯାଇଛୁ ( ଚନ୍ଧ ୧୩-୧୭ ) । 


ଵାଦ ମଣ୍ଡନ 


tls. 


G5 
 % ତା 5 
® ୪ ଏ | ଏ ଞ୍ଞୁଦନ (ସଡ 
£ re “hranpcratton 3 
ତ୍ଫଥୂବୀ ପ୍ତ or Siac) 
ଇଂଚ ଶଣାଚାଇ mbibition) 
୭ନ୍ଧ ଜ୧-୧୍୩ 
( ଜନୀସ୍ତ ଵୀ ଚନ୍ଧ ) 
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ସ୍ଥାର୍ଣୀ ପରପାଶ୍‌ ବଞ୍ଞାନ 


ଚିନ୍ଧ ଜଂ-“୯୪ 
({ ଅଙ୍ଗାର ଚଛ ) 
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me ପରପାଣ୍‌ ନ୍ତ 


ଲଚଲଚକ୍ କରିକାନ୍ୁ 
ବଂ ବାଇ ଓ୍ଞଲିକାଲ୍‌ ` ( 


ଆଲଚନା ଏସ୍ଚିଙ୍‌ , ଛ୍ୟବବିଆା 
୍‌ ® 
ମ୍ବାକଚ୍ରା ୍ୟନ୍ଧିକ୍‌ ଓସ୍ଥିଙ୍‌ ଭାସ୍ଭୁ 


ଆମିଵନାଭ୍ୟଲୁଇ୍‌ଂ ବୀଜ 6 
(NH, > NH, \ 


ଆଚଶ୍ୟୁଚିର୍ରି 
ଉତଦ୍‌ଚିରଙୀ 
ଚନ୍ଧ ଜଂ-୧ ୫ 


( ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚନ୍ଧ ) 
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ସ୍ଥାଣୀପର୍‌ ପାଶ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ mg 


| ଶଦାଥ ନ୍କ ବ୍ୟୟ୍ତଵ୍ଢ 
ସ୍ଲୁଠଂ ରୁ 
ଭୁ \ ଡ଼ାଲୁଆକ ସାଲ 
ton ବଦ ଦାନବ ¥ 
oy Amcto acts) ମୂତ, ଅତାବାର୍ଦୀ_ 9: ଦ୍ଧାଲ୍ବଚ୍ତାଚନନ୍‌ ¬ 
ଙ୍ଲ୍‌ଫାଲଵ୍‌ 
ବ୍ଧ € HS ) 


ସାକ୍‌ ଚଟ୍‌ Redhetton 
Gnorgancs, 


ଥଆାଢନ୍ଚ ର୍୍‌ାବିକ୍‌ 
(Anaeanb te) 
`. ଢଡଫରୁସ ଏବଂ 
ତବ୍ିକ୍‌ ସାଲୁଫୀଲଙ 
(Fes , FeS2 ) 


ଚ୍ଚ ଜଂ-* ୬ 
ଗନ୍ଧକ ( ସଲଙର୍‌ ) ଚନ 
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ପରପାଣ୍୍‌ ତନ୍ତ୍ର 


ଚପ୍ରାଚଟାପ୍ଟାନମ , 
ପା ` ଫ୍ଷୁଚଫାଟ୍‌ ' ପଥ, 
ମା ଅସ୍ତ କୀବାଣ୍ଡ 
ଚଳ୍ଛିତ |ଗୁଆାଚନ! 


ସପାମ୍ପତ୍ରିକ ପକ୍ଷା ଜଳଚରୁ ଗିଶା୍ଡବା 
ବଂ ମର ଫସ୍‌ଚଫ୍‌ 


ତଳିତଳାକ୍କୁ 
କ୍ଷତି ଚହ୍ଦାକୁଯିବା 


୭ନ୍ଧ ଜଂ-ଏ୯୭ 
( ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଚନ ) 
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ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଶ୍‌ ˆ ବଳ୍ଞାଳ ୩୭ 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚନ ସାଧାରଣତଃ ଜଂିଲ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ 
ଫସ୍‌ଫରୁସ ଏବଂ ସଲଫର ଚନ୍ଧଗୁଡ଼କ ସରଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କାଙ୍ଗନଧ, 
ଯବକ୍ଷାରଜୀନ୍‌, ଝସ୍ଙର୍‌ସ ଏବଂ ଗନକ ପ୍ରଭ୍ନ ର ମୌ ଲକ ବମ୍ପ୍ଗୁଡ଼କ କମ୍ଭ 
ସେଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାର ମିଶ୍ର ଉ ବମ୍ପ ସେ କୌଣସ୍ତି ସ୍ଥାନରେ ଜୀବମ୍ା ନଙ୍କର ଘନନ୍ନ 
ଏବ ବସ୍ତର ଅନେକଃା ନଙ୍କାରଣ କରନ୍ତ । ଭ୍ସ୍ଧାଦକ ଦ୍ଭ ଦମାଜେ 
ଏଦ୍ସସବ୍ଧ ମୌ ଲକ ପଦଂ'ର୍ଥ ଉପରେ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ପଭ୍ତ ଏବଂ ବରପାକ ଛି ସ୍ତ 
ଲମନ୍ରେ ଜଭର ଲରନ୍ତ୍ର । ଅମ୍ଭଳୀନ ଚନ୍ଧ ଜୀବମ୍ମାନଙ୍କର ଜଉାମ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । 
କେରେକ ମିଶ୍ର ଉ କମ୍ା ସୌ ଗିକ ବମ୍ପର ବୂନ୍ତୀସ୍ଟ ସଗ୍ଟୁଲଳ ହୁଏ ଏବଂ 
ଏହ୍ବା ଜୀବମମାଳଙ୍କର ଘନ ଏବଂ ବସ୍ତାର ଉପରେ ପ୍ରଗ୍ଵବ ପକାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ତରୁଷ ଜନ୍ନୀସ୍ବ ବାଷ୍ପଚନ୍ଧ ଜୀବମା ଜନଙ୍କ ପାଲି ଅତ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । 


ଘ୍ସ୍ାୟ୍‌ ଜକ ମୌ ଲକ ବମ୍ପ ଏବଂ କେତେକ ଲବଣ ଇାଁବମ୍ଭା ନଙ୍କର 
ଅଡ୍ୟା ବଶ୍ୟକ ଅଦାର୍ଥ । ଏଦ୍ରା ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର, ସଥା :¬ 
(<) ନେଳି) ସ୍ଟେଣ୍ଟ (Macronutrient) ଏଝ (2) ମାଇଚନଛେୋ- 
ଜସ୍ତୁଝିସ୍ଟେଣ୍ଟ ( Micronutrient ) ! ମାନୋଳସୁଝିସ୍ଟେଣ୍ଟା ଜୀବଂ 
ମାନଙ୍କର ବୃ କି ପାଉ ବେଶି ପରମ୍ମାଣରେ ଦରକାର ହୁଏ । କାଙ୍କଳ, 
ଉ୍‌ଦଜାନ୍‌, ଅମ୍ପକାନ୍‌, ସବକ୍ଷାରଜାନ୍‌, କାଲସିୟମ, ଫଂସୁଫର୍‌ସ ପ୍ରଭ୍ତଭକୁ 
ମାନ୍ୋଜସୁଝି,ସ୍ଟେଣ୍ଟ କୁଦ୍ରୀଯାଏ । ମାଇନ୍ୋକସ୍ଟୁଝି,ସ୍ଟେଣ୍ଟି କୀବମାନଙ୍କର 
ବ୍ରପାକ ପାଇଁ ଅଲ୍‌ ପର୍‌ ମା ଣରେ ଦରକାର ହୁଏ । ଲୁଦ୍ରା, ମାଙ୍ଗାଳଜକ, କିଙ୍୍‌ 
ଢୋଗ୍ରେନ୍‌, ସୋଡ଼ୟ୍ସମ୍ବ ସ୍ରଭ୍ଵର ମୌ ଲକ ବମ୍ପ କମ୍ବା ଏଦ୍ରସଭୁ ମୋୌ ଲକ 
ବମ୍ପଗୁଡ଼କର୍ତ ଲବଣକୁ ମାଇନ୍ଦୋନସ୍ତୁଝି,ସ୍ଟେଣ୍ଟ କୁଦ୍ବା ଯାଏ । 


ଉପରେ ଦର୍ଶାଇ ଦଆଯାଇଥବା ଜୀବ-ଭୁଉତତ୍ତୁ-ରସ୍ସାସ୍ବରନ ଚନ୍ଧଗୁଡ଼କୁ 
ଦୁଇପ୍ରକାରରେ ବଉକ୍ତ କର୍ନଯାଇ ପାରେ । (*) ବାଷଁୟ ରନ (Gaseous 
Cycles ), ସଥା—ସବଷ୍ାରଜାନ ଚନ, ଅମ୍ବଜାନ ଚନ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ଚନ୍ଧ ପ୍ତଭ୍ଳର (?) ଅବଷିସୁ ଚନ (Sedimentary Cycle), ସଥା-— 
ଗନ୍ଧକ ଚନ୍ଧ, ଫସଫରସ୍‌ ଚନ୍ଧ ପ୍ରଭ୍ର । 
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mn ପର ପାଶ୍‌ ଉନ୍ଵ 


ଏଦ୍ରସର୍ସୁ ଜୀବଂଭୁଭତ୍ତଂରସାୟ୍ଵନ ଚନ୍ଧକୁ ଭଲଗ୍ବ୍ରବରେ ଜସଣ କର 
ଜଣାପଡ଼ରୁ ସେ, କେତେକ ର୍ଵସାସ୍ବନକ ପଦାର୍ଥର ଘଜଙୃ ଇଳମାଜଙ୍କ 
ଶସାରରେ ପରବେଣ ଠାରୁ ବେଗି ପର ମାଣରେ ଆଏ । ଅଧୂଜ଼କ ୟୁଗରେ 
ବରତନ୍ତ୍ର ଘାସାୟୁନକ ପଦାର୍ଥ ସୋରୁ ବାତାବରଣ ଦୁଷ୍ଠଉ ଦ୍ବେଡ୍୍‌୍ୟବାସୋଗୁ 
ଏହ୍ରସବ୍ଧ ପଦାର୍ଥର ପରପାଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରରେ ସଂର୍‌ଲଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବା 
ଅପରହ୍ରୀର୍ଯଥା ଦ୍ରୋଇ ଅଡ଼ର ଏବଂ ଜୀବଂଭୁତତ୍ତୁ-ରସାସ୍ବନ ଚନ୍ଧକୁ ଭଲଷ୍୍ବବରେ 
ଦିବା ଦରକାର ପଡ଼୍‌ ଛୁ । 


୬-୧୧ ବା୍୍ୀାଦରଣର କାରକ 


ବାଉାବରଣର ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର କାରକଗୁଡ଼କ ସୋରଗୁ ସ୍ତାଣୀର ସେଜ୍‌ 
ଆକ୍ଧରଗତ, କାର୍ଯାଗତ ଏବଂ ବସ୍ତାରରେ ପରବର୍ଭିନ ହୁଏ, ସେ ସବୁର 
ଆଲୋଚନା ଏଠାରେ ହ୍ରେବ । 


ବାଉ୍ତୀବରଣ ପ୍ରାର୍ଣକୁ ଉଭୟ ବଣ୍ି ଏବଂ ସମ୍ପତ୍ତିରେ ପ୍ତତ୍ବବତ 
କରୁଧ୍ଵବା ବଭନ୍ତ୍ର କାରକଗୃଡ଼କୁ ଚନଇ ଗଠିତ । ଏହ୍ସ କାରକ ଗୁଡ଼କୁ ଭନଦ- 
ତ୍ତଗରେ ବଉକ୍ କର୍‌ସାଇପାରେ । 

( < ) ଭୌଭକ କାରକ 

( › ) ରାସୀୟନକ କାରକ 

( ୩ ) ଜେବକ କାରକ 


ଭୋୌଭକ କାରକ ¦ ଉଵଶ୍ବପ, ଆଲ୍ଲେକ, ଜଳ, ମୃର୍‌ିକା ଇତ୍ତା୍ଦ 
କାରକ ସମୂଦ୍ଵକୁ ଭଭୌଭକ କାରକ କୁଦହ୍ଧାଯାଏ । ପ୍ରାଣୀର ସମସ୍ତ ସ୍ରକାର 
ଜୈବକ ନ ୟ୍ବା ସମ୍ପିଦନ ନମ୍ଭିତ୍୍‌ ଏକ ଛଙ୍ଦିଷ୍କ ଭାଷନତମ୍ଭ ଆବଶ୍ଯକ 
ହ୍ରୋଇଆଏ । ତ୍ତଣ୍ଟ ହରଙ୍‌ ( Vant Hoff ) କଁ ଜସ୍ମ ଅନୁସାରେ, 
ଭାଷନ୍ତମର ଗୋଝିଏ ସୀମ୍ଭ ଭ୍‌ଜରେ, ଦଶ ସେବି ଗ୍ରେଡ଼୍‌ ଉାପନ୍ମ 
ବୃକ୍ତରେ ଗ୍ଵସାସ୍ଟନକ ସ୍ତନ ୟ୍ଵା ସାଧାରଣଉଃ ଦୁଇଗୁଣ ହ୍ବୋଇଥାଏ । 
ପଇକଲେେଥରୁମିକ ସ୍ଥାଣୀ ( Poikilothermic Animal ) 
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ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଣ୍‌ ˆ ବନ୍ାନ my 


ଶସବରରେ ଦହ୍ରେଉଞ୍ତବ: ଗ୍ରସ୍ାସ୍ତନକ ପ୍ରନି ସ୍ା ଏବ ଶସ୍ଵରର ଢାପନ୍ତମ ଦୃଦ୍ଦ 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ କରି ଣ୍ଟ ସମ୍ଟଦ୍ଧ ଆାଏ । ସୁଡଗ୍ଵଂ ଜ୍‌ନ୍ତପ ( ଉଭାପନ୍ତମ ) ର 
ଵାଉାବରଣର କାରକ ଦ୍ରସାବରେ ଗୁରୁଦ୍ଧ ବହୁତ ଦେଖି । ସ୍ଥାଣୀର 
ଭୌ ଗୋଲକ ବସ୍ତାର ( Geographical distribution ) ଭୂତ 
(ଭାପନଛମ) ଜ୍ପଚର ଜଭଁର କରେ । ସୁଢଗ୍୍‌ଂ ଜ୍ଷ୍ପମଣ୍ଡଲ, ଜ।ଭର୍ଣୀତୋଷ୍ପ- 
ମଣ୍ଡିଲ, ଦୁମ୍ମ ମଣ୍ଡଲ ଇତ୍ୟାନ୍ତର ପ୍ରାଣୀମ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ ବରଭନ୍ଧ ପ୍ରାର୍ଥକ୍ୟ 
ଦେଖାଯାଏ । ଦମ୍ଭ ମଣ୍ଡଲର୍‌ ପରୀ ଏ ସ୍ତନ୍ଯଷାସ୍ତୀ ପ୍ରାର୍ଣୀାନେ ଉଵଷ୍- 
ମଣ୍ଡଲର ପଷ୍ୀ ଏକ ସ୍ରନ୍ଯପାସ୍ବୀ ପ୍ରାର୍ଣ ୍ମାନଙ୍କ ଅପେଷ୍ା ଆକ୍ଧଭରେ ବଡ଼ 
ଏବ ପୃଷ୍ତର ଅନୁଷାଡ ଶ୍ରରର ଓଜଜ ଅନୁସାରେ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏହାକୁ ବର୍ଗମ୍ଭାନଙ୍କର ନସ୍ସମ୍ଭ ( Bergman?’ s rule ) କୁହାଯାଏ । 
ଆଲେଜ୍‌ ( ଥAllen’s rule ) ପ୍ରଥମେ ଦର୍ଣାଇ ଥଲେ ସେ ଭ୍ୁ୍ଥ- 
ମଣ୍ଡଲର୍‌ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ( Homo tkerms ) ଅବସ୍ବବର ଆକ୍ଧତ, 
ଉ୍୍‌ଷ ମଣ୍ଡଲର୍‌ ପ୍ରାଣୀ ାଳଙ୍କର ଆକ୍ଧତ୍ତଠୀରୁ ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ନେଃ ହୋଇ- 
ଆଏ । ଉ୍ଦାଦୁରଣ ସପରୁପ ମୂଷାର ଭ୍‌ ଣକୁ ସଦ୍ଦ ୬ ର୍ର ସେର୍ଣ୍ଣଗ୍େଡ଼ରେ 
ଏବଂ ବ୯୫-୬୨୦୧ ଡ୍ଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡ଼୍‌ରେ ସୃଥକ ସୃଥକ ଗ୍୍ବବରେ ରଖାଯାଏ, 
ଢେବେ ଆ ଡ୍ରଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପ କ୍ରମରେ ବଢ଼ିବା ମୂଷାର ଲାଞ୍ଜ 
ବଡ଼ ହୁଏ । 


ବଭ୍‌ଲ୍ଲ ପର୍‌ ବେଶ ମଧରେ ପ୍ରାଣୀମାନେ ସାଧାରଣତଃ ୪ ଡ୍ଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟ `ଚ୍ରେଡ଼୍‌ ରୁ ୪୫ ଡ଼ ଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଅଗ୍ଵମ୍ଭରେ ସେମାନଙ୍କର 
କାର୍ଯ କର୍‌ ପାରା ଆନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ସ ତାପରେ ପ୍ରାଣୀ ଶର୍ବରର ଗସାସ୍ଟନକ 
ଵି ୟା ସୁଗ୍ଟ୍‌ରୁଭୁପେ ଗଟ୍‌ ଲ୍‌ଆାଏ । ମେରୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ଶ୍ଵନ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ଠାରୁ କମ୍‌ 
ଜ୍ତାପନମ ଏଙବ୍କ ଉୃଷ୍ପ ସ୍ରସ୍ବବଣରେ ପର୍ଟଶ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଢ୍ରାଷନନମ 
ଥବଲେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରାର୍ଣୀ ଏଦ୍୍ରସରୁ ପର୍‌ବେଣ ମଧରେ ରହ୍ଗପାରନ୍ତ । 
ଏହ ପ୍ତାର୍ଣୀ ମା ଳଙ୍କର ଆକ୍ସରଗକ୍ତ ଏବଂ କାର୍ଯାଗଡ ପରବଶ୍ଚିନ ଦ୍ରୋଇଥୀଇ 
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ତ ପରଥଷାଶ୍‌ ଉନ୍‌ 


ପାରେ । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାବଧଳ୍ି ଏଙକ ସ୍ରତ୍କ ସ୍ରାର୍ଣୀର ୍ଷମବ୍ଧ୍ଦ 
( Growth ) ଭାଷଛମ ଭୂପରେ ମଧୟ ଳଉ୍ର କରଥାଏ ।! ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥର ଗହ୍ମଦାଷର , ଜୀବମାନଙ୍କର ବୃ ଲ ପାଲ୍‌ ଭ୍ାପନ୍ତମର ଏକ ଜମ୍ପଭ୍ତମ 
ଗୃଦ୍ଧଦା ଆ । ଉ୍‌ଭ ଦର ନମବଧଙ୍କି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଖାଦ୍ୟର ଜମ୍ପ୍ତମ ଗୃଦ୍ଧଦା 
ଉ୍‌ପରେ ଜଭଁର କରେ । ଜର୍ମାନ ରସାସ୍ତଜଶା ସ୍ତବ ଲ୍‌ବେଗ୍‌ (Liebeg) 
ଏଦ୍ଵ ତତ୍ଗୁ୍‌କୁ ପ୍ରଥମେ ଦର୍ଶାଇ ଥବାରୁ, ଏଦ୍ରାକୁ ଲିବେଗ୍‌ଙ୍କର ସ୍ତଲତ୍ୁ 
( Law of minimum ) ବୋଲ୍‌ କୁହ୍ଧାଯାଏ । ଜୀବର ନ୍ତମନଧ କର 

ପାଲ୍‌ କୌଣସି ବାଭାବରଣକାରକର ନମ୍ବତ୍ତମଭ ଗୁଦ୍ଦା ପର ପୁରଣ ହ୍ରେବା 
ସେପଷର୍‌ ଦରକାର ସେଦ୍ରପର କୌ ଣସ୍ତି କାରକ ଯଦ୍ଦ ବ୍ରହ୍ଧୂଯରଭାଣରେ ଥାଏ, 

କବ ନମନନୃକ୍ଦି ରେ ମଧ ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ ତୃଏ । ସୁକଗ୍‌ଂ ଜୀବ ନମ୍ନଦୃକ୍ତ ପାଉ 
ବାଡାବରଣ କାରକର କମ୍ପ୍ତମ ଏବଂ ଉ୍ଇ୍୍ତମଭ ଗୃଦ୍ରଦା ଥାଏ । ମ୍ଭାର୍କ୍ଚିନ 
ପରପାଣଶ୍‌ ବଳ୍ଞାତ୍ଞୀ ସେଲ୍‌ ତୋଡ ( Shel ford ) ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ରାକୁ 
ଦର୍ଣାଇ ଧ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ରାକୁ ସେଲ ଫୋଡ଼ଙ୍କର ୫ଲରେନଜୁସ ନସୟ୍ଟମ 
( Law of tolerance ) କୁହୁ।ସାଏ | 


ଜଲରେ ଅଦା ଚୀଃକୁ (Water £1ea)ସ୍ରର୍ର ଖାଦ୍ୟ ଦେଇ ବଭ୍ନ୍ଧ୍ଳ 
ଉାପନ୍ତମରେ ଜଲରେ ରଖିଲେ, ଢାର ସଂଖ୍ୟା ବଳି ଉ୍ରାପନ୍ନମ ଅନୁସାରେ 
ହୋଇଥାଏ । ବରଭନ୍ତ୍ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାଯାଇଅଛ୍ଥ ସେ ମୃର୍ତିକାରେ 
ରହୁଥବା ଅମେରୁଦଣ୍ରୀ ପ୍ରାର୍ଣୀ୍ଚାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯାବୂକି ମୃର୍ିକାର କାପନ୍ତମ 
ଉଷରେ ଅଚେକଝ। ନର୍ଭର କର୍ଥାଏ । ଭ୍ଵରତର ଉଷ୍ଣ ମଣ୍ଡଲ ମୃ ର୍ବିକାରେ 
ଏକ ପ୍ରକାର ଜଆର( ଏଜ୍‌କାଇଝିଡସ, Enchytraeids ) ସଂଖ୍ୟାବୃକ 
ବଭନ୍ତ ରଵଭୂରେ ମୃ ତ୍ତିକୀରେ ଜଲର ପର ମାଣ ଏବଂ ଚ୍ତାୟନମ୍ଭ ସଙ୍ଗେ କରର 
ହୁଏ ତଲଲ୍୍‌ଖିଡ ଚନ୍ଷରେ ( ଚନ-<୮ ) ଦର୍ଶାଇ ଦଆଯାଇଛୁ । 
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ଓନ୍କାକ୍ଚିତସ୍‌ ସଖ୍ଯା( × ୧୦ ± ଶା ଓବୃର୍‌ (5.£ )) 
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ମନ୍ତ୍ରା କଳର୍‌ ପବ୍ବିମାଣା (%) 


୭ନ୍ଧ ଜଂ-୯୮ ( କ ) 


( ରାରଖୀୟ୍‌ ଏଜ୍କାଇି,ଡ଼୍‌ସ ଜଅର ସଂଖ୍ୟା ଦୃର୍୍ଦି ଏବଂ ମୃର୍ଦ୍ଦ କାରେ 
ଜଲର ପରମାଣର୍‌ ସମ୍ପର୍କ ) 
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ଓନ୍କାକୁଚିଡ୍‌ସା ସଂଝ୍ସା( × ୧୦% ଟାଣ ୪ରରୁ 5 £)) 
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ଓ ଓ 3 
ମୃତ୍ତିକାର ତାପକ୍ରମ( ° ଚଙ୍ଚଲ୍ଚିଛଚ୍ରତ) 


୭ଛ ଜଂ-୮ ( ଖ ) 


( ଘାରଖସ୍ ଏନ୍‌ ନାଇଝି,ଡ଼୍‌ସ ଜଆର ସଂଖ୍ୟା ଜୃଜ୍କି ଏବଂ ମୃନ୍ଦି କାର 
ଉ୍ତଶ୍ବପର ପରମ୍ଭାଣର ସମ୍ପର୍କ ) 
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ପ୍ରାଣୀ ଷର୍‌ପଂ ଶ୍‌ ବଞ୍ଞନ ୪M 


ଜଲ ¦ —ଜଲ କର୍ଲ, ବାଷ ଏବଂ ଘନ ଅବସ୍ଥାରେ ରୁପରେ । 
ଜଲ ତାର ପ୍ରନ୍ତକ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ରାର୍ଣୀ ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟକ , ନସ 
ଏଙ୍କ ବସ୍ତାର ଉପରେ ପ୍ତତ୍ତବବ ପକାଏ । ଏଦ୍ରଃ ଏକ ଅତ୍ତ୍ଯ ବଣ୍ଯକ କଂର୍‌କ । 
ଜୀବକୋଷର ସଙ୍କବଧ କାର୍ଯା ନମମନ୍ତେ ଜଲ ଏକ.ନ୍ଧ ଆବଣ୍ଯକ ! ସ୍ରଂଣୀ 
ଶସ୍ବର ଓଜନର ୫୧-୪୯ ° ଭ୍ଵଗ୍ ଜଲ ଅଟ । ସ୍ଥଳଗ୍ଵଗରେ ଥବା ପ୍ରାଣୀ- 
ମଜେ ବର୍ଷାଜଳ ଉପରେ ଜର୍ଭର କରନ୍ତ । ମୃର୍ଚିଜାରେ ବାସକରୁଧବା 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଝର କ୍ରସନ୍ଧକ୍କି ଏବଂ ସଂଖ୍ଯା ବୃ ମୃ୍ି` କାର ଜଲରଷ୍ଣ ଣି 
ଉପରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରେ । ଜଲର ସୂଲଭଚଜ୍ତା ଅନୁସାରେ ପ୍ରାଣୀର୍‌ ରୟ୍ତାର୍‌ 
ଜର୍ଭର କରେ । ବୃଦ୍ଧିର ପରମ୍ମାଣ ଏବଂ ଜଲ ବାଷ୍ଧୀକର୍‌ଣର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ, 
ପରପାଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରରେ ର୍ବଭ୍‌ ଦର ବାରକୁ ଜସ୍ଟନ୍ ଉ କରେ । ସାଧାର୍‌ଣତ୍ତଃ 
ମରୁଭୁମି ଗୃଡ଼କରେ ବୃଣ୍ଧିପାର ଏବଂ ବାଝ୍ରୀକରଣର ଅନଲୁପାଉ ୧.୨ କମ୍ପ 
କମ୍ଭ ହୁଏ । ଏହାର ଅର୍ଥ ବାଷ୍ପୀକରଣର ଷରମ୍ମାଣ ବୃ ୍ତିପାଉଭର ପରମାଣଠାରୁ 
ବେଣଥି । ଜ୍ଵର ଆମେରକାର ଘାସ ପଡ଼ିଆ ଏବଂ ର୍ଵ୍‌ରଣ ଭୁମି ଗୁ୍ଳରେ 
or ଏବଂ ଜଲବାଷ୍ପୀକରଣର ଅନୁପାତ ସାଧାରଣତଃ °. ରୁ ବେଶି 
ବଂ ଧରୁ କମ୍ପ ଦୁଏ । କରତ ସେଵ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ବୃଷ୍ଣିପା୍ତ ଏବଂ ଜଲବ୍ର୍ମୀ- 

ଅଲୁପାଉ °- ରୁ ୯-୬ କମ୍ଭା ବେଶି ଦୁଏ, ସେଠାରେ ଜଙ୍ଗଲ୍‌ 
ଦେଖାସାଏ । 

ଗ୍ରୀଷ୍ପର୍ଵଭୁରେ ମ୍ୃ୍ି କାରେ ସ୍ପାଧାର୍‌ଣଭ୍ତଃ କମ୍‌ କଲ ରହରେ । ଏହ୍ସ 
ସ୍ରମମସ୍ବରେ ମ୍ୃଣ୍ଚ୍‌ କାର ଉ୍ତାଷନ୍ଧମ ମଧ୍ଯ ବେଝଖିଥାଏ । ସୁତ୍ତଗ୍‌ଂ ମୃନ୍ତ୍କାରେ 
ଧ୍ବା ଜଆ ପ୍ରଭୃରି ପ୍ରାର୍ଣାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଏସ ସମସ୍ବରେ କମ୍ଭ ରହ୍ବେ। 
ବଷା ର୍‌ଭୁରେ ମୃ୍୍ଚିଂକାରେ ଜଲର ଅନୁପାଉତ ବଢ଼ି ଲେ ଏହ୍ବ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ଅଣ୍ଡା ଗୃଡ଼ିକ ଝଃନ୍ତି ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବୃକ୍ତଦୃଏ । କଲ ଏବଂ ତ୍ରାପ- 
ନମ୍ଭ ଏଦ୍ସସର୍ଧ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ସଂଗ୍ଯା ଚୂକ ଏବଂ ଦ୍।ସକୁ ଅନେକାଂଶରେ 
ନନ୍‌ ନ୍ତଵଇଭ କରେ । 

ଆଲୋକ:—ଆଲୋକ କେଢେକ ପ୍ରାର୍ଣୀର ପ୍ରଜନନ ଛି ସ୍ଟାଲୁ ନମ୍ବର 
କରେ । କେରେକ ମେଷ, ଦୁରଣ, ଭେଲ ଜାଖସ୍ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଯୌନ- 
ଵିସ୍କାର୍‌ ବୃଦ୍ଧି ଦଦନର ସ୍ଥ ଭକାଲ କମ୍ଭିବା ଭ୍‌ପରେ ନର୍ଭର୍‌ କର୍‌ । 
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ସେନ କେତେକ ପଞ୍ଥୀମାନଙ୍କର ସ୍ତନଜ ଵି ସ୍ଵା ଦ୍ଦନର ସ୍ଥ ଭକାଲ 
ବୃକ୍ ପାଇବା ଉପରେ ଜର କରେ । ଆଡିଡ଼୍‌ ( Aphid ) ମାନଙ୍କର 
ଡେଣା ଗଠନ ଏଙ୍କ ମଶ୍ରାମ୍ମା ନଙ୍କର ଜୀବନ ବୂ୍ତମ୍ଧ ଦ୍ଦନର ସ୍ଥ ଭକାଲ ଦ୍ଵାର 
ଜସ୍ଟଗ୍ଵୃଭ ହୁଏ । ଲ୍‌୍ନଆ ପାଲୁୱ ସ୍‌ ( Lymnaea Palustris) 
ନାମ୍ମକ ଗେଣ୍ଡା ଦ୍ନରେ ୯ ଘଣ୍ଟା ଆଲ୍ଲେକରେ ରଦ୍୍ରଲେ ସେତେ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଅଣ୍ଡୀଦ୍ରଏ, ଡାଦ୍ରାଠାରୁ ବେଟି ସଂଖ୍ୟାରେ ଅଣ୍ଡ! ଦ୍ଜକରେ “ ୩ଦଣ୍ଡା 
mo ମିଳଃ୍‌ ଆଚମ୍ବକରେ ରଦ୍ଲେ ଦିଏ । ଆଲୋକ ସ୍ଥାଣୀର ପିଝ୍‌ଇଝଖାର୍ବୀ 
ଗନ୍ଧ ର ( Pituitary gland ) କାର୍ୟାକୁ ଜସ୍ବନ୍ିଭ କର ଗ୍ରାଣୀର 
ବପାକ କାର୍ଯ୍ଯକୁ ନସ୍ସ୍ତିଉ _କରଆଏ । ପ୍ୀମାନଙ୍କର ମାଇଗ୍ରେନ୍‌ 
( Migration ) ଦନର ସ୍ଥ ଭକାଲ ଉପରେ ନଭଭର୍‌ କରେ । 


ଉ୍ଭ ଦର ବରଭନ୍ତ୍ ପ୍ରିୟା ଆ ଉ୍‌ତୁଷ୍ପେଦନ ଅଲୋକଟ୍ରେଷଣ ଏବଂ 
ପନ୍ଧ ହୁରତ୍‌ ସଜଳ ଜମ୍ମମ୍ତେ ଆଲଲେକ ଏକ ଅପରଦ୍ରାର୍ଯା କାରକ । ଅଲେକ 
ଉ୍‌ଦ୍ଦୀଷନ ରୁଗେ କାର୍ୟ କରେ । ଜ୍ଭ ଦର ଆଲେକାଲୁବଣ୍ତୀ ଗଭ ଏକ 
ଆଲୋକଚଳ୍ଞୀ ଗଭ ନ ମ୍ତେ ଆଲୋକ ଉଦ୍ଦୀପକର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 


ମୃ ଶିଳା :ଶିଲାର ବରର୍ଥ୍ଠୀ କରଣ ଏବଂ ଅପଘଦଃଳ କଂର୍ଫାସୋଗୁ ମୃର୍ତି- 
କାର ସୃଷ୍ତି । ଉଭି ଦର ନୌଲକ ଉସ୍ପୀଦ୍ଦନର୍‌ ଅଜନେକଅଂଶ ଯଥା :— ପନ, 
ଡାଲ, ଫିଲ ପ୍ରଭ୍ଟଭତ ମୃନ୍ତରିକାରେ ମିଶେ । ଜ୍ଭ ଦ ଜାଉ ପଦାଥକୁ ମୃ୍ଚିକାସ୍ତ 
ଝାନାଶୁ , କବଳ, ଆନଦ୍ଦ୍ର ପାଣୀ, କିଆ ଜାଙସ୍କ ପ୍ରାଣୀ ମ୍ମାନେେ ଅପଘଝନ କରନ୍ତ । 
ଅପଘଃଳନ ଛ ଵସ୍ବା ଦୁଗା ଖଙ ( Humus ) ପ୍ତମ୍ପତ୍ତ ଡୁଏ । ଖଝଖ ଥ୍ରବା 
ମୃଦ୍ଚିଳା ଉଭା ଦର ବୁକ ପାରି ଉତ୍‌କ୍ୃଷ୍ଣ । ଖଖରେ ବଭ୍‌୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର 
ପ୍ତାର୍ଣୀ୍ାନେ ବହୁସଂଖ୍ଯାରେ ରହ୍ରନ୍ତ୍ର । ଏମାନଙ୍କ ଭ୍‌ଉରେ କିଆ, ଏଜକାଇ- 
ଝଡ଼, କେଲେମ୍ବୋଲ୍ମ ( Collembola ), ମାଇଝ୍‌ ( Mite ) 
ଜେମ୍ଭାଵଖେୋଡ଼ା ( Nematoda ) ପ୍ତଭ୍ୂଭି ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ରହ୍ଧନ୍ତ୍ । 
ଝତ୍ଥାରର ସବକ୍ଷାରଜାନ ଖାଦ୍ଯ ସଥେଷ୍ପ ପର୍‌ମାଣରେ ଆଏ ଏବଂ ଖସ 
ମୃଦ୍ବିକାର ଜଲଧାରଣ ଶି ଦୃଢ କରଥାଏ । ଭୌରଉକ ମ୍ୃର୍ଲିକା 
ସାଧା ରଣତ୍ତଃ ଭନ ପ୍ରକାରର | (<) ବାଲୁକା:—ବାଲ୍‌ଆ ମାଝିରେ କଣିକା 
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ପ୍ରାଣୀ ପରପାଶ୍‌ ˆ ବଳ୍ନୀନ ୪୫ 


ଗୁଡ଼କର ଆକାର 2? ମିଲ୍‌୍ମିଃର ଠାରୁ °-› ମିଲ୍‌ମି୫ର୍‌ ପର୍ପାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 
ଫଲଢଃ ଏହ୍ରାର୍‌ ଜଲ ସଂର୍‌ସ୍ଟଣ ଶୟତି କମ୍‌ । ଏହ୍ସ ସ୍ସ ମୃର୍ବିକୀ ଉଲ ଦର 
ବୃ ) ପାଲି ଅନଧୁଳ୍ଲ ନୁହଁ । କେବେଳ ରୁକ ଜ୍‌ ଦ ଏହ୍ସ ମୃ ଷ୍ବିକାରେ 
ବଢ଼ି ପାରନ୍ତ । ସୀନାଶୁ , କବକ ଏବ ଅମେରୁଦଣ୍ରୀ ପ୍ରାର୍ଣୀମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ମଧା 
ବଦାଲ୍ଆ ମାଟିରେ କମ ଥାଏ | (2 ) ଷଃୂ (Sit) '—ପଞ୍ମ। ଚିର କ୍ଷିଳା 
ଗୃଡ଼ିଳର ଆକାର °-ରୁଂ-°° › ମିଲ୍ମିଃର ପର୍ପାନୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାର 
ଜଲ ଧାରଣ ଶନ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ନୁହେଁ କ୍ତ ଏହା ଉଭଂଦର ବୁକ ଜମ୍ମନ୍ତେ 
ସଥେ୍ଟ । ଏହୁ ମ୍ପ ଦ୍ଵିଳାରେ ଅଲ ପରମ୍ମାଣରେ ବାସ୍ତୁ ଚଲୀଚଲ ହ୍ରୋଇ 
ଉଭିଂଦର ବୃକକ ରେ ସାହ୍ଵାସ୍ୟକରେ । ଏହ୍ସ ମୃର୍ତିକାରୁ ଜଲ ଶୀଘ୍ର ଜତ୍ତାସିତ୍ତ 
ଢ଼ୋଇପାରେ୍‌ । (୭) କରଇ KC (Clay) :ଏହୁଅ ହାର ମୁ ୍ଚିକାରେ 
କଝିକା ଗୁଦୁକର୍‌ ଆଜାର୍‌ °-° ° ୨ ମିଲ୍‌ ମିଃରରୁ କମ୍‌ । ଏହାର କଲଧାରଣ 
ଶନ୍ତ ଅଧ୍ଵକ । କରୁ ଅଧ୍ୟକ ଜଲ ଏହ ମ୍ୃର୍ତିକାରୁ ଶୀଂ ଘ୍ବ କଷ୍ଟ୍ରୀସିତତ ହୋଇ- 
ପାରେ ନାତି । ଏଦ୍ୁ ମୃଣ୍ଠି କାରେ ବାସ୍ତୁ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ରଦ୍େ । ଉଭି ଦର 
ବୃଦ୍ଦିପାଇ ଏଦ୍ ମନ୍ତ କା ଅନ୍ଧୁକ୍ତଲ ନୁହେ l 

ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ସେଉଁ ସ୍ତନ୍ଧର କା ଦେଖ୍‌ ସେଂଖ୍ବରେ 
ବାଲୁକା, ଷଃୁ ଏବଂ କଦମ ମିଥିକର ଥାଏ । ବାଲୁକା, ପ୍‌ 
ଏବ କର୍ମର ଅନୁପାତ ଜେଇ ମୃତ କା ବର୍‌ନ୍ତଵ ପ୍ରକାରର 
ହୋଇଥାଏ ଏ ମୃ ନ୍ଦ କାର ପ୍ରକ୍ଧରମଧ୍ ବଦଲଥାଏ । ଏହ୍ରସର୍ଲ ମୃନ୍ଧ୍ର କାନୁ 
ସାଣ୍ତଂଲେମ ( Sandy loam ), ଲେମ ( Loam ), ପଞଃ୍ଜୋଆଂଶ 
ମାଝି ( Silt 10am ), କର ମଜୋଆଂଣ ମା ( Clay loam ) 
କୁହାସାଏ । ମୃ କାରେ ସଦାସଙଂଦା ଅପଘନ ଝି 'ସ୍ଵା (ପଚନ ନି ସା ) 
ଗୃଲ୍ସୁବାରୁ ମୃ୍ଦି କାଲୁ ବଭ୍ନ୍ର ସ୍ତରରେ ବଉକ୍ତୁ କର୍ତବା ମମ୍ଭବବ ହୁଏ । ଏର 
ବଭନ୍ତ ସ୍ତର ହ୍େଲ୍ମଃ ଲିଃରୁ ସ୍ତର ( Litter layer ), କଣ୍ଜ ସ୍ତର 
( Fermentation layer ), ଖି, ମିଳେର୍‌ଲ ମ୍ପ ବିକା 


( Mineral soil layer), ଜଳଲ ମୃ ଦ୍ଲିଜାରେ ସ୍ାଧାର୍‌ଣତ୍ତ 
ଝଖ ସ୍ତରର ଗସ୍ସରତଭା ଅଧ୍ଵକ ଥାଏ । ମୃର୍ଟିକାର ଅମ୍ମା I ( Acidity ) 


ଏବଂ ଷ୍ାସ୍ବସ୍ତଭା ( କ1kalinity ) ଜୀବମାନଙ୍କର ବୃଧି ଏବଂ ବସ୍ତାରକୁ 
ପ୍ରସବ ତ୍ତ କରେ । ଅମ୍ପ ମ୍ତର୍ବିକାକୁ “ମରୁ” ( Mor ) ଏବ ଷ୍୍ଵସ୍ଟ 
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୪୬ ପର୍‌ପାଶ୍‌ ତନ୍ତ 
ମୃଲ୍ଚିକାକୁ ମଲ ( Mull ) କୃଦାଯାଏ । ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାର ମୃନ୍ତିକାକୁ, 
ଯାଦ୍ା ଅଧ୍ବକ ଅମ୍ପ ନୁହେ କମ୍ତୀ ଅଧ୍ଵକ ଷ୍ାର ନୁହେଁ, *ମୋଡରୁ? 
\ Moder ) କୁହାଯାଏ । ଅନେକ ସକାରର ପ୍ରାଣୀ ମୃଲ୍ତିକାଲେ ବାସ 
କରନ୍ତ, ଖାଦ୍ୟ ସେତ୍ଦ୍ରଠାରୁ ସଂଗ୍ରଦ୍ର କରନ୍ତ ଏଝଂ ଅପଘଃନ ପ୍ରଵିଂସ୍ବାରେ 
ସାହ୍ରା୍ୟ କରନ୍ତ । ସୁ୍ର୍‌ଂ ସ୍ତାଣୀମାନ ପାଲି ମ୍ତରିଳା ଏକ ପ୍ଧ ନ କାରକ, 
( ଚନ-୧୯୯ )ରେ ବରନ୍ତ ମୃଲ୍ଭିକାର ସ୍ତର୍‌ମମାନ ଦର୍ଣୀଇ ଦଆସାଇନତୁ 


ଚିନ ଜୁ୧- ଏଏ 
( ବିଭ୍ଭିଲ୍ମ ପକର୍‌ର ମୃ କା ଏବଂ ତ୍ରାର୍‌ ସ୍ତର ) 
[ “ମୋଡ଼ର ମ୍ଣ୍ି। କାରେ ଲର, କଣ୍ମନଜ ଏବଂ ଖଞ୍ଜ ସ୍ତର ସାଧାରଣତଃ 
ସମ୍ମାନ ଉତାର ଡୁଏ । ମଲ୍‌ ମଲ୍ଲ କାରେ କଣ୍ଠ ଏବଂ ଖତ ସ୍ତର, 
ଖଙୀୀ ଏବ୍ରଂ ମିନେଗ୍ବଲ ମନ୍ଧ କା ସ୍ତର ଗୁଡ଼ିକ ଅଜେକ୍ରାଂଶରେ 
ମିଶି ଥାଆନ୍ତ? ] 
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ଗସାସ୍ଵଦକ କାରକ : ଅମ୍ପନାନ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ ବାଷ୍ପ 
ପରପାଣ୍ଡ ର ଦୂଇ?ି ପ୍ରଧ ନଜ ଗସାସ୍ତନ ନ କାରକ ସାତ୍ରାଳ ବାନର 
ବନ୍ତ କାର୍ଥାଲୁୁ ସ୍ତ ସ୍ବରତ୍ତ କରେ । 


ଅମ୍ପବଜାନ: ¬ ସଚ୍ୟକ ପ୍ରାଣୀର ଅମଳୀନ ଦରକାର । ଅମ୍ଭକ ନକୁ 
ଜେଇ ଜାରଣ ପ୍ତନ୍ଧ ସ୍ଟା ସାଧ୍ଵତ ଦୁଏ ଏହ ଵି ସ୍ଟା ଦୁ।ଗ୍‌ ଶତ ନଗଁଉ ହ୍ରେଲେ 
ପ୍ରାଣୀ କାର୍ପଫା କରର । ବ୍ରାସ୍ତୁରେ ପ୍ତାସ୍ତ୍ର ୨୯% ଅମ୍ଭଜାନ । ଜଲରେ ପ୍ରଭ 
ଲ୍‌ଝର ପ୍ରଭ ° ମିଲ୍ଲୁଞର ଅମପଜାନ ରହୁପାରେ । ବାୟୁରେ ଅମ୍ଭଜାନ 
ଅଧ୍ଧକ ପର୍‌ ାଣ୍ରେ ଅବ ବାସୋଗୁ , ସ୍ଥଳଜ ପ୍ରାର୍ଣମ୍ମାଳଙ୍କ ପାଇ ଏଦହ୍ଵା 
ସ୍ତଭଦନ୍ଧକ କାରକ ( Limiting factor ) ହୁଏ ନାଢ଼ି । କନ୍ଧ 
ଅତ୍ତ୍୍‌ଚଚ ସ୍ଥାନରେ ଅସ୍ତ ନାନର୍‌ ଅଖିଂକ ଗୃପ ( Partial pressure ) 
କସମ ରଦବୀ ଖମଥୋରୁ ପ୍ତା ଣୀର ଶ୍ଵ୍‌ସ ନ ର ସ୍ଟା ଅଝଜେକ ପରମ୍ଭାଣରେ ବଢ଼ି- 
ସ ଏ ଏଙ୍କ ଏହୁସ ରୁ ଯା ଗାରେ ଅମ୍ଭଜାନ ସ୍ତଭବନ୍ଧକ କାରକ ହ୍ରୋଇପ ରେ । 
ପ୍ରାର୍ଣୀୟାନଜନ୍ଧର ଭବୟ୍ଥାଜରର୍‌ ବଞ୍ଥାର ଅଜେକାଂଶରର ଅମ୍ତ ନାଜର୍‌ 
ସୁଲଭଢଡା ଭ୍ପଚେ ଛଉଁର କରେ । ଅମ୍ୃଜାଜର ଅଣିଂକ ଗପ କୌ ସି 
ଉଳ ସାଗାରେ ସମ୍ପ )ଵ ଜ୍‌ଇଡାରେ ଥ୍ବବା ଅମ୍ପଳାନ ଗୁ ଠାରୁ, ୪୫ ରଵାଗ 
କମ୍ଭ ହ୍ରେଇଗଲେ, ସେହ୍ସ ସାଗାଠର୍‌ ଥବା ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀମମାଳଙ୍ର 
ଶ୍ସ୍ସନ ଵି ୟ୍ଲାରେ ପ୍ରଭ ବନ୍ଧକ ସପଣ୍ଷି କରେ । 


ଜଲରୁ ଅମ୍ତ ଜାନ ପାଇବା ପାଇଁ ସ୍ର'ଣୀମ୍ଭାଳେ ଅଜେକ ସ୍ତକାରର 
ଉ୍‌ପସେ ଜଳ ( Adaptation ) ପ୍ତସ୍ତରୋଗ କରଥାଅନ୍ତ । କେତେକ 
ପ୍ର ଣୌଙ୍କର ବମ୍ପିଷ୍ପ ଶ୍ଵାସ ବର୍ଷ୍ତକଣା ( Special Respiratory 
Pigment ) ଥବବୀ ସୋଗୂ ସେମାନେ ଜଲରୁ ଅମ୍ଭଜାନ ସୁବଧ'ରେ ସଂଗ୍ରହ 
କର ପାରନ୍ତ । କାଇ ନୋମିଡ଼୍‌ ଲର୍‌ (Chironomid larvae) 
ମାନଙ୍କରେ ରକ୍ପରେ ଏକସ୍ତକାର ନ୍ମେ ଗ୍ମୋବନ ଆଏ ସାଦ୍ରାକ ଅମ୍ପକାନର 
ଶୃବ କମ୍‌ ଆଂଗିକ ଗପରେ ମଧ୍ଧ ଅମ୍ଭଜାନ ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ ଶତକଡ଼ା ୯୫ର୍ଵଗ 
ଅନୁସିକୁ ( Saturated ) ଦହୋଇସାଏ ! 
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୪୮ ପର୍‌ପାଶ୍‌ ତନ୍ତ 


ଅଙ୍ଗାର କାମ ¦ ଅଙ୍ଗାରକ ମୂୁବାଷ୍ପ ଜଲରେ ମିଶିଲେ କାରବୋଳକ 
ଅମ ( Carbonic acid ) ହୁଏ । ଏନ ଛି ସ୍ଵା ସୋଗୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ 
ଜଲର ପି. ଏଚ୍‌. ର ମାନଙ୍କୁ ( ହ. H. Valne ) ପ୍ତତ୍ଵବଭଭ କରେ 
ଜଲର ପି. ଏର. (PH), ଇାବମ୍ମାନଙ୍କର ବସ୍ତାରକୁ ପ୍ରଭ୍ଵବକ୍ତ କରେ । 
ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଶ୍ବସ୍ଚନକ ୟ୍ଵ।ରେ ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ପ ବାଉାବରଣକ୍ତ ଆସେ । ମୃଡ 
ଜୈବକ ପଦାର୍ଥର ପଚଜ (ଅପଘଃନ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମଧ୍ଯ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ମ ବାଢା- 
ବରଣକୁ ଆସେ । ଉ୍ଭି ଦମା ନେ ଏହ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପକୁ ଚନେଇ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରମ୍ପତ 
କରନ୍ତ । ପୃଥ୍ଯଝ୍ଦର ବାସୁମଣ୍ଡଲରେ ଅଙ୍ଗା ରକାମ୍ପର ପରମ୍ଭାଣ ଶଡକଡ଼ା 
୦.୦ ୩ର୍ସଗ । ଏଦ୍ର ପର୍‌ ମାଣ ଜ୍‌ଭ୍‌ ଦର ଅଲୋକଣ୍ମେଷଣ ପଲ୍‌ ଯଥେଞ୍ଟ ଏବଂ 
ବାୟୁର ଗଭିଯୋଗୁ ଅଙ୍ଗାରକ।ମ୍ତ ସର୍ଧୁଠାରେ ମିଲଥାଏ । ଜଲୀସ୍ତ ପରି- 
ବେଶରେ ( Habitat ) ଅଙ୍ଗ।ରକାମ୍ୁର ପରମାଣ ସାଧାରଣଡେଃ ଅଧ୍ବକ 
ଥାଏ | କାରଣ ଅଇ୍ଗ।ରକାମ୍ କେତେକ ନୌ୍ପକ ଉ୍‌ପାଦ୍ଦାନ ମାନଙ୍କରେ 
କାରକୋକଳେଃ୍‌ ଏବଂ ବାଇକାରବୋଟଚେେ୫୍‌ ଲବଣ ଆକାରରେ ମିଲେ । 
ସମ୍ଭ କଲ ଶତକଡ଼ା ?୫ଭ୍ଵଗ ଲବଣାକ୍ତ ଥିଲେ, ହାର୍ହାର ପ୍ଭନଲ୍ମର 
ଜଲ ପ୍ରଭ ୪୨ ମିଲ୍‌ଲୁଃର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଧାରଣ କରଆାଏ । ସମ୍ଭୁଠ୍ତ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର ଉଣ୍ଡୀର ଘର ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵସାଏ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ତର ଭଗ 
ଜଲରେ ବେଣି ହ୍ରେଲେ ଏବଂ ସେହ୍ଦ୍ର ଜଲକୁ ପ୍ରାର୍ଣୀ୍ମାଚେନ ଆାମୀସ୍ତ ଭ୍ବବରେ 
ହରଣ କଲେ, ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବିପାକ କ୍ରୟ ବୃର୍୍ି ସାଏ ଏବଂ କେରେକ 
ସଇପଦ ( Arthropoda ) ଏବଂ ଗେଣ୍ଡାଜାଖସ୍ତ ( Mollusca ) 
ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଶ୍ଵସନ କ୍ରୟ୍ଟ। ବୃକକ ଷଏ । 


ଖାଦ୍ୟ ¦ (Nutrients) : ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରାଣୀର ବଞ୍ଚରଦ୍ଦ୍ରବା 
ପାଇଁ ଦରକାର | ଜୀବମାନେ ପରବେଶରୁ ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରଥାଆନ୍ତ । 
ଉ୍ଭ ଦମାଜେ ସୂର୍ଯାକରଣକୁ ଶରତର ଡ୍‌ ସରୁ ବ୍ୟବହାର କର ଜଲ ଏବଂ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ପ ସାହ୍ରାୟରେ ଶ୍ଲେଉତସାର ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରମ୍ପତ କରନ୍ତ | ଏଦ୍ର 
ଶ୍ଲ ଭତ୍ସାରରୁ ଏବ କେତେକ ସବକ୍ଷାରଜୀନ ପଦାର୍ଥରୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଜୈ- 
ବକ ପଦାର୍ଥ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ସୁଵ୍ତିସାର ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରମ୍ପତ କରନ୍ତ । ଭ୍‌ ଦମ୍ପାନେ 
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ପ୍ରାଣୀ ଷରପାଶ୍‌ ˆ ବଜ୍ଞାନ ୪ 


ଏହ୍ରସର୍୍‌ ଅଚକ୍ତିନନ ଘଦା୍ଥ ପର୍‌ବବଣରୁ ଜେଇ ଆତ । ବଭ୍‌ଲ୍ତ୍ର ପର- 
ବେଶ × ଏହୟରୁ ଅଳୈବ୍ତ ନ ଖାଦ୍ୟ ସାଧାରଣତ୍ତ ମୃଣ୍ବ୍‌ କାରେ ଆଏ ଏବଂ 
ଏହା ଉ୍ଭ ଦର କ୍ରମ କକ ଏଙ୍କ ବସ୍ତାରକୁ ପ୍ତଚ୍ଭବତ କରେ । ମନ୍ଦର କାରେ 
ଫସଫରସ୍‌ ଏବଂ ପୋ ସିସ୍ଟମୂର ସୁଲଭତା ( Availability ) ପ୍ରି- 
ବନ୍ଧକ କାରକ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରାଣମ୍ମାନେ ଭ୍ବ୍ଭଂଦ ଉପରେ ସେମାନଙ୍କର 
ଖାଦ୍ୟପାଉ୍ଚ ନର୍ଭର କରନ୍ତ । କେତେକ ପ୍ରକାରର ଝାଦ୍ୟ ପ୍ରଂଣୀର ବସ୍ତାରକୁ 
ଜସ୍ଟନ୍ତ୍ର ଉ କରେ । ଡଢ଼ଣଭ୍ତେଜଚୀ ଆଣ୍ଟୋଲେଷ୍‌ (Antelop) ମାନେ ଘାସ- 
ଜମ୍ଭିରେ କସ ହଵ, ସେ କ କଅଁ ଲିଆ ଗଛ-ପନ ଖାଇବାକୁ ଭଲବାଏ, 
ଅରଣ୍ୟରେ ମିଲଥ!'ଏ । କନ୍ୀସ୍ତ ପର୍‌ ବେଶରେ ମଧ ଖାଦ୍ୟର ମୁଲତ୍ଭତ୍ତା ପ୍ରାଶୀ 
ମାନଙ୍କର୍‌ ବିସ୍ତାର ଉପରେ ପ୍ରଷ୍କବ ପକାଏ । 


ଜୈବକ କାରକ :¬ଉ୍ଭି ଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଭୁଚରେ ଥବା ସମ୍ପର୍କ 
ଏନ୍ତଂ ଏନ ପ୍ରାଣୀସହ ଅନ୍ଯ ପ୍ରାଣୀର ସମ୍ପର୍କ, ପ୍ରାଣୀର କାର୍ଣକୁ ବଡୁ 
ପର୍‌ମାଣଵରେ ନସ୍ଟଲ୍ୃଣ କରେ । ଖାଦ୍ଯ, ପ୍ରଜନନ କ ୟା ବାସସ୍ଥାନ ନମନ୍ରେ 
ପ୍ରରବେଣୀ ସ୍ତାଣୀ ମାନଙ୍କ ମଧରେ ପ୍ରଭଦ୍ଵଘଭା ଦେଖ:ସାଏ । ଏକ୍ସ ସ୍ତଭଦ୍ଧୟତ୍ା 
ପ୍ରାଣ୍ୀର୍‌ ବଞ୍ଚ ରନ୍ଦ୍ରବା ଏବ ବପ୍ତାରକୁ ପ୍ରତ୍ଧବଡ କରେ । ଗୋଝିଏ ପ୍ରାଣୀ, 
ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାର୍ଣୀ କମ୍ତା। ପରଙ୍ତମ ନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅକାନ୍ତ ହ୍ଵରୋଇପାରେ । 
କେରେକ ଷ୍ଷେନରେ ପ୍ରାର୍ଣ୍ମାନେ ପରମ୍ପରକୁ ସାହାୟ୍ଯ କର ସଦ୍ରର୍ଜବଜ 
( Symbiosis ) ଯାପନ କରନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ୍ତରୁପ ଭ୍‌ଇମ.ନେ 
( Termites ), ସେଲୁ୍‌ଲୋଜ ( Cellulose ) ହଜମ କର ପାରନ୍ତି 
ନାଦ୍ତ୍ରି । କନ୍ଧ କେତେକ ଅଦ୍ଦରପ୍ତାଣୀ ( Protozoa ), ଜ୍ଇମଭାନ୍କ 
ଖାଦ୍ଯ ନଳୀରେ ର୍‌ଦ୍ଦ୍ର, ସେଲୁଲେଜକୁ ଅପଘ୫ନ , ଂଚିଲି ଏଝଂ ଏଦ୍ଗୁ 
ଅପଘଃନ କ ୟ୍ଟା ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ସେଉ୍ତ୍‌ ସରଧ ସରଲ ଖାଏ ନଗଡ ଡୁଏ ଉ୍‌ଇମାନେ 
ସେଦ୍ଦ୍ର ଖାଦ୍ୟକୁ ହଜମ କରପାରନ୍ତ । ଗୋଝିଏ ପ୍ରଣୀ ଏବଂ ଗୋଝିଏ 
ଉଭ୍ଭି ଦସଦ୍ର ଜବନ ଯାପନ କରପାରନ୍ତ । ଉଦାହରଣ ସଚ ପଟ କ୍ଲେ ଗ୍ର- 
ହୁାଇଡ଼ା ( Chlorohydra ) ଏବଂ କାରୁଝେରଆ ( Carteria ) 
ଏକାଠି ରଦ୍ଦ୍ରପାରନ୍ତ୍ର ! ପ୍ରଥମ? ଗୋଝିଏ ସିଲେଜ୍‌ଝେରେଃା ( Coelen- 
tereta ) ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ଦ୍ଧିଖାସ୍ଵଡି ଗୋଝିଏ ମଳ ଶୈବାଲ । ଶୈବାଲ, 
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୫୧ ପରପାଣ୍ଡ୍‌ ତନ୍ତ 


ଦହ୍ଵାଇଡ୍ରା ଶସ୍ତରରୁ ଅଜୈବକ ପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ରତ୍ତ କର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ପଭ କରେ 
ଏବଂ ଦ୍ରାଇଡ଼ା ଏଦ୍ର ଖାଦ୍ଯର କେତେକ ଅଂଶ ପାଇଆାଏ । ଏର ଦୁଇ 
ଡବ୍ଧର ଘନ ସଚି ଥାଏ । ଏହାକୁ ସିମ ବାଇଓିସିସ୍‌ କୁହ୍ରାସାଏ । 
ଅନ୍ୟ ଏନ ପ୍ରନାର୍‌ ସ୍କ ପ୍ଥାଣୀ-ପ୍ଥାଣୀ ମଧ୍ୟ୍ର୍‌ ଦେଖାଥାଏ । ଥିଂ କ୍ରାବ୍‌ 
(Pea Crab) ଏବ? କଡ଼ ସମ ଦ୍ର ଗେଣ୍ଡା (Sea mussels) 
ଖୋଲ ଭୁତ୍ତରେ ରସ୍ଧନ୍ତର । କ୍ଦଡ଼ା ଗେଣ୍ଡା ଠାରୁ ଖାଦ୍ଯପାଏ କନ୍ଧ 
କ୍ଷର କରେ ଜାଉ୍ତି । ଏହ ସମ୍ପର୍କକୁ କମମନୁସାଲିକିମ ( Commen- 
$alism ) ଲୁଦାଯାଏ । ଏଭୁସଭୁ ସମ୍ପର୍କ ଜଵବମ୍ମାନଙ୍କର ବସ୍ତାର ଜ୍‌ପରେ 
ଷର୍ବବ ପକାଏ । 


ଜୈବକ କାରକ ବଷସ୍ବରେ ଅଧ୍ବକ ଆଲ୍ବେଚନା ପରବର୍ଠୀ ଅଧ୍ଷୀସ୍ତ- 
ମାନଙ୍କରେ ଦ୍ରେବ । 
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କୂଡ୍ୀସୟ୍ତ ଅଧାସ୍ତ 
ପସ୍ତୁଲେସନ ପରପାଣ୍ଡଟ ˆ ବଲ୍ଜାନ 


୩-୧ ପ୍ରାର୍ଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ବବି 


ମାକ୍ଚିଜ ଙ୍ଵୀଃ ଭତ୍ଗବତ୍ଧ ଏଲ୍‌ ¢ ଓ- ଦ୍ରାଓଦ୍ରାଡ ଗଣନ! କଶ 
ଦଖିଛନ୍ତ୍ର ସେ ଗୋଝିଏ ମାର୍‌ ମାନୁ ଅରେ ଦ୍ଵାର୍ଦ୍ଧାର ଏ /°୫ି ଅଣ୍ଡା 
ଦ୍ଦଏ ଏଙ୍କ ଏଣ୍ଟରୁ ପ୍ରସ୍ଵ ଅଧାଅଧ୍ବ ହାର୍‌ ମ'ରୁ ଜନ୍ତ୍ର ତୃଅନ୍ତ୍ । ସେ ଦେସିଛନ୍ତର 
ସେ ମାରୁମ୍ମା ନଙ୍କର ନର୍ଷକୁ ପ୍ରାସ୍ସ ୭୫ ପୀତ ( generation ) ହୁଏ । 
ସୁତ୍ତଗୁଂ ଟଣ ନା କଲେ ଦେଖାସିବ ସେ ଦ୍ରିଖସ୍ଟ ପୀଢ଼୍ିରେ ଏମ ନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
୭୬୧୧ ଦ୍ରେବ ଏଙ୍କ ସମସ୍ତେ ସଦ ବଞ୍ଚ ରହ୍ରନ୍ତ। ସପ୍ତମ ପୀଚ଼ିରେ ମାନ୍ତୁ- 
ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 6 × 10'ˆ ହେବ । ଭଲେ ଏହ୍ଵ ମାରୁମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଜନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରର 
ଗଣନ। ଦ୍ରଆ ସାଇନଛ୍ତୁ । 
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+9 ପ୍ରାର୍ଣୀ ପରଷାଣ୍୍‌ ` ବଳ୍ଜୀନ 


ପୀତ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପୀଜ଼ି ପରାନ୍ପ ଏକ ବର୍ଷ ବଞ୍ଚଲଲେ ଏକ ବର୍ଷ ବଲେ 
(genera. ବଞ୍ଚିଲେ, (ସଂଖ୍ୟା) ଏବଂ ଥରେ ପ୍ତଜଜନ ଏଙ୍କ ସମ ମାର 
tion) If all survive କଲେ ମା ଛୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
but 1 genera- Jf all survive ପୀଜୁରେ ଜନ୍ତ୍ଳ 
tion 1 year but pro- କଲେ 
duce only one If all sur- 
vive 1 year 
and all 
females 
produce 
each gene- 
ration 


t ହୁ $0 ବ୍‌ ୨° ଦବ ° 
9 ୭୬୨୧୧ 9m5° ୭୩୨° 
Mm ‘M5 ,o oo W¥muy nH go ୪୪୬୫୨୧ 
¥ I #,N 50,000 D,00Hy ,m 5° 29,309,953 ° 


୫ ୧ ନଖଙ୫ୁ ୨୧୦, ୦୦୦ ୯ ୮ ବ୍‌ ୫୫g ୩ 2 ୦ ୧ , ୬H , ୫୧୦ ଧୁ ୦୦ 
) ୯ n,m F,o 00 ooo NMP NU Nu ଏ ଠଦ୍‌ ,୩୫୧୍‌ ,ଖ ୨ ୧ ,ବ୍‌ ¥ ୦ 


9 PRN Ho oo0000 HMM FUMIO HF ICC SO IOMO 


ଏହୁପର୍‌ ପ୍ରତୋକ ପ୍ରାଣୀର ଜନ୍ତ୍ର କ୍୍‌ବାର ବଉବ ( potentia- 
lity ) ଅଛୁ । କନ୍ଧ ସ୍ତକୃଭରେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଏଭ୍ସସର୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ 
ନାହ୍ଦି । କାରଣ ବାଉାବରଣର କେତେକ କାରକ ପ୍ରାର୍ଣୀହ୍ଚାନଙ୍କର ବୃକକର 
ଦ୍ରଭବ ବପଷ୍ଷରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତ । ସୂଉଗ୍ବ୨ ସେତେ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
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ପପୁଲେସନ୍‌ ଷର୍ଷାଶ୍‌ ବଞ୍ାନ ୫ 


ଜନ୍ତ୍ର ହୃଅନ୍ତ୍ର ଭାରା ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକ ମୃତା ଥ୍ଖରେ ପଡ଼ନ୍ତ୍ର । ଏଥ୍ଚରୁ ଜଣା ଯା“! 
ସେ ପ୍ରାର୍ଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ନ୍ରମଚବକାଣ ଏଙ୍କ ଦୂକ୍କରେ ଦୂୁଇନି ପରଷ୍ପର ବରେଧୀ 
ଶସ୍ତ ( Opposing forces ) କାର୍ଦାକରେ । ପ୍ରଭ୍ଯେନ ଜାଉର 
( Species ), ଜନ୍ମ କରବାରେ ( Natality ) ଅଲ୍ତର୍ନିଦ୍ଧୁକ ଶନ୍ତ 
ଅନ୍ତୁ ଏଙ୍କ ପ୍ରାଣୀର ମୃ ( Mortality ) ମଧ ଅନ୍ତର୍ନିଦ୍ଧତ୍ତ ବଶେଷ ଗୃଣ । 
୯୯୬୧ ସସିଦ୍ରାରେ ମାର୍କିନ ପରପାଶ୍‌ ବନ୍ମୀ ଅରୁ _ ଗୁଷମାନ 
( R. Chapman ) ଉ୍‌ପରଲ୍‌ସିତ ଣ୬ ଦୁଇଝିକୁ ଜୀବ ଦୃକିର ବଉବ 
( Biotic potential ) ଏଝଂ ପରୁଷ ଣ୍ଟ ର ପ୍ରରବନ୍ଧକ ( Environ- 
mental resistance ) ରୁଷଚର୍‌ ସଥା ତମେ ନାମକରଣ କରଧ୍ୟଲେ । 


୩-୬ ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ ବ୍ରର୍ଦ ର ମ୍ପୃତ୍ତବ 


ଜୀବ ବୃଧି ର ବିଭବ ଏବଂ ପରପାଶ୍୍‌ ର୍‌ ସ୍ତରବନକର ପାରଷ୍ରକ 
ଵି ସ୍ଟାକୁ ( Interaction ) ନେଇ ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ବୃ୍ଦି କଭର 
କରେ । ସ୍ଥାଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ର୍କୁ ସମସ୍ତ ଅନୁସାରେ ଗୋଝଵିଏ ରୈଖିକ 
ମଜଚନ୍ଧରେ ଆଙ୍କଲେ ଏଦ୍ରା ଇଂଗ୍ଵକ ଶଦ୍ଦ “5? ପଶ୍‌ ହୋଇଥାଏ 
( ଚନ୍ଧ-୨° ) । ଏହାକୁ “ସିଗମ୍ଏଡ଼ ଗ୍ରୋଥ କର୍ଭ?? କୁହାଯାଏ । କୌଣସି 
ପର୍‌ପ।ଶ୍‌ ଢନ୍ବରେ ସଦ୍ଦ ଗୋ ଝିଏ ଜାଭର କେତେକ ପ୍ରାର୍ଣୀକୁ ରଖାଯାଏ, 
ସେହ୍ଦ୍ ସ୍ଥାଣ୍ଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ଦୃ ଳି ରହ୍ରୀର ପ୍ରଥମେ ମନ୍ମର, କାପରେ ଚଞ୍ଚଲ ଏବଂ 
ପର୍‌ଶେଷରେ ଏହ ବୃକି ରହ୍ନୀ ର କମିଯାଇ ଏକ ଅଲବଦୁ୍୍ତ ସମ୍ମାଜସ୍ତରରେ 
ରହେ । ପରପାଶ୍‌ "ର ସ୍ରଭବନ୍ଧ କ ଯୋଗୁ, ସ୍ରାର୍ଣୀ ସଂଖ୍ୟା ଏନ୍ଦ୍ର ଅଲବଡ଼ୂତତ 
ସମାନସ୍ତରରେ ( Equilibrium level of population ) 
ରଦ୍ଦ୍ରବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ୯୮୧୧ ଶତ୍ତାରୀରେ ଅଲ କେତେକ ମେଧଣକ୍କୁ 
୫ାସ୍‌ମାନଆ ଦ୍ବୀପରେ ସ୍ରଥମଭକର ଗ୍ରଡ଼ଦଆ ସାଇସ୍ଲ୍ଭ ଏବଂ ସେମ୍ଭ ନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟାର ଦ୍ରସାବ ରଖଝାଯାଇଛୁ । ଏନ୍ଦ୍ର ନେଖମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯାର ଦୂୃକ୍ଦଂ 
ସିଗମଏଡ଼ କର୍ଭ ଉଲ ଦେଖାଯାଏ ( ଚନ-2୯ ) । ଏହ୍ସ ଦ୍ବୀପରେ 
ମେପମ୍ଭା ଳଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରଥମେ ମନ୍ତର ଗଭିରେ ଏବଂ ତ୍ରାପରେ ଚଞ୍ଚଲ 
ଗଭରେ ବଢ଼ିଯାଇଞ୍ତଲ୍ଭ । କମ୍ପ ଧ୮୫୧ ମସିଦ୍ଧା ବେଲକୁ ମେଷ ଙ୍କର 
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€ 


ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଶ୍ ବକ୍ଞାନ 


୫୪ 


ସଂଖ୍ଯା ପରିବେଶର ଧୀରଶୀ ଶର ( Carrying capacity of the 


Environment ) ଶେଷ ପର୍ତାସ୍ଵରେ ପଦ୍ରଞଚ୍ତ୍ମ । ସେନ୍ଦ୍ର ଦଦନରୁ 


ମେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଅଲ ବହୁତ 17 × 10° ରୁ ଆସିଚୁ । 


ସମୟ 


ଚିନ୍ତ ଜ୧- ୨ ° 
Sigmoid Growth Curve ) 


€ 
ଉ, 


~ 


TE TO 


` 


( ସିଗୁମଏଡ଼ ଗ୍ରୋଥ କ 


—~ 


„ରର ଗାଣିଭିକ ନିୟ୍ଟମ 


୩-୩ ପ୍ରାଣୀ ସଂଖୟା ବ 


ରୁହୁଲ୍‌ ଷ୍କ ୯୮୩୮ ମସିତ୍ତୀରେ 


` 


ସଂଗ୍ଵସୀ ବୈଜ୍ଞାନକ ପି ଏଫଂ ଭ 
( P. F. Verhulst, 1838 ), ପ୍ରଥହ୍ମେ ଦର 


` ¢ 


ଥଲେ ସେ ସ୍ତାଣୀ 


ଶାଇ 


- ) ଏକ ଗ୍ରେଃ ପରବେଶ 


dt 


ସଂଖ୍ୟାର ସମ୍ଚୟ୍ଟ ଅନ୍ଲସାୟ୍ତୀ ବୃଦ୍ଧି ରହ୍ଵାର ( 


mail.com 
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ଷସୁଲେସନ୍‌ ପରପାଶ୍‌ ˆ ବଲ୍ଞାନ 


ତ ଟାରା ସଷ୍ୟା{ × ୧୦” ) 
ଓ MI 


3 B00 


9000 


ଚନ୍ଧ ଜଂ-୨୯ 
( ୫ାସ୍ମାଳଆ ଦୀଯରର ମେଷମଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧ ) 
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୫୬ ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଶ୍‌  ବଳ୍ଞାନ 


ମଧ୍ଧରେ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭେରୁଦୁଲ ଷ୍ଟଙ୍ଚ ଗଣନାକୁ ରୈଖିକମ୍ଭାନଚନ୍ଧରେ 
ଆ୍ଦିଲେ ସିଗମ୍ଭଡ଼ କର୍ଉଭଁ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଵାକୁ ଗାଣିଭମ୍ଭାଜେ ଲକଷ୍ତିକ୍‌ 
କଭ୍ତ ( Logistic Curve ) କୁଦୁ:ସ.ଏ । ଏହ୍ସ୍‌ ପରଚ୍ଛୁଦରେ ପ୍ରଥମେ 
ଦଭଆ ସାଇଥ୍ବବା ମାରୁର ଦନ୍ତ ବଷସ୍ ( Data ) କୁ ଜେଇ, ଏହୁ ଗାଣିରକ 
ଜସୟ୍ମ୍ଭ କପର ସାଜୁନୁୁ ଦେଖାଯାଉ୍‌ । ମାନୁ ପସୁଲେସଜର ଜନ୍ତ୍ର କରବାର 
ଦର ଏବଂ ଜନ୍ଦ କରିବାର ବିଭବ ପରତକ୍ଟ୍‌ ମାର୍‌ ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଭ୍‌ପରେ 
ଜର୍ଭର କରେ ସଦ “ଏ? ସଂଖ୍ୟାର ମ. ର ମାରୁ ଆଅନ୍ତ୍ର ଭାହ୍ରେଲେ ଏକ 
ପୀଢ଼ ଭରେ ମାଛୁର ସଂଖ୍ୟା ୯୬° ଏ ହେବ । ସୁଳଗ୍ଵଂ ଗୋଝିଏ ଆୀଜ଼ିରେ 


ମନୁ ସଂଖ୍ୟା ଦୃକର ଦର ତ = ୧୨୧ ଏ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ । 


ସବ୍ଦ ଏ = ୬° ଦୁଏ, ତେବେ IN = ୭୬୧୨୨ ଦହ୍ଵେବ । ସୁଉଗ୍ଵଂ 
ପ୍ରାଣୀ ଦୃ୍ର ଦର, ପ୍ରାଣୀ ବୃକକର ବଉବ କମ୍ଟା ଜନ୍ମ କରବାର ଶଷ 
ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ । ସଦ୍ଦ ସ୍ରତ୍ତକ ମାରୁର ବୃକ୍ତର ବଭ୍ବକୁ ୮? 
କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଉ୍‌ପରଲସିକ ଉଦାହ୍ରରଣରେ ୮” କୁ ` ୧ ଧର୍‌ଯାଏ, 
ଭାହେଲେ ସାଧ ରଣଢଃ ଏହ୍ର ଗଣନାରେ ଆମେ ଉ୍୍‌ପୀତ୍ତ ହ୍ରେବା ସେ, 
_dN 
dt 
( Exponential Increase ) | କନ୍ଧ ଏହ୍ଵ ଦରରେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
କୁଳ ପ୍ରକୃତରେ ସମ୍ଭବ ଡୁଏ ନାହି । କାରଣ ବଢ୍ତାବରଣର ପ୍ରଭର୍ଲେଧୀ 
( ପ୍ୁଭନଛକ ) କାରକରୁଡ଼ିକ ଏହୁ ସଂଖ୍ୟା ଦୃଲ୍ଦ ବପଷ୍ଷରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । 
ସୁତଗ୍ଵଂ କୌ ଣସି ପରପାଣ୍୍‌ “ଉନ୍ତ୍ରରେ ସ୍ଥାର୍ଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ଗୋହିଏ ସଙ୍କୋଇ 
ସୀମା ( Upper limit ) ଅଛୁ | ଏହାକୁ ‘K? କୁହ୍ଵାଯାଦ୍‌ । ଏହ 
ସଙ୍କୋଚ ସୀମ୍ଭା ଏବଂ ପ୍ତାଣୀର ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ଭଙଫାତକୁ K-N 
ଲୁଦ୍ଧାୟାଉ୍୍‌ । ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧ ପାଇଲେ a ପ୍ରଭବନ୍ଧକ ମଧ 


ଜୋର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଭବନ୍ଧକକୁ © N ଗୁହ୍ରାଯାଇ ପାରେ । 
ରସଯେଭେବେଲେ ପ୍ରାର୍ଣର୍‌ ସଂଖ୍ଯା କମ୍ଭ ଥାଏ ସେଭେଗେବେଲେ 


= ୮N, ଏଦ୍ବା ହେଉଛ୍ଥ ଏକ୍‌ ସପୋଜେନ୍‌ସିଆଲ୍‌ ବୁଦ୍ଧି 
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ପସୁଲେସଳ୍‌ ପରପାଶ୍ଟ ବିଜ୍କନ ୫୭ 


= ) ‹ ପାଖାପାଖି ହ୍ରୋଇସାଏ, କରୁ ସ୍ରାଣୀ 


ସଂଖ୍ୟା ( ଏ ) ବଢ଼ି ବନି ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ଡ୍ରେଲେ ସ୍ତରବନ୍ଧକର ମଲା 


(୬) ଶ୍ବନର ପାଖାପାଖି ପଦ୍ରଜଞ୍ଚେ । ସେହେଭୁ ଏଦ୍ର ପ୍ରରବନ୍ଧକର 


ମୂଲା (& 


ଏହ୍ଧ ଦୂୁଇ୫ର ଗୁସିକ { nrodnet ) (rN (= N) ଗଣ 


N ¬ 
) ସ୍ତାର୍ଣ ବଦ ର ବଉବ (୮ ଏ ) ବପୟରେ କ ର୍ଘଁକରେ, 


ସଂଖ୍ୟା ବୃ ଦର ହାର ଜର୍ପ୍ରିସ୍କ କରେ । ସୁଢର୍‌ଂ - ¢ 7 IN @ ) 


ହରୀାଲୁ ରୈଞିନ ମାଜରନରେ ଆଙ୍କିଲେ, ଗ୍ରୋଥ୍‌ କଉ ହୁଏ । 

ଏହାଲ୍ସ ଲନ୍ଚଖ୍ିକ୍‌ କଭଁ ( Logistic Curve ) କୁଦୁାଯାଏ । 
ଉ୍୍‌ଷରନ୍ଧଝ୍ଖିଭ ଗାଣିରତତ ନସ୍ଟମଭରୁ ଜଣାସାଏ ସେ, Ka ର୍‌ 

ମୂ ଚା ଏ କମ୍ପା ଏକର ପା ଝାପାସି ଢ୍ରେଲେ, ପରଚବେଶର ତ୍ତରବନ୍ଧକ ବେଶି 


N 
କୋର ହୁଏ ନାନ୍ତି । କିନ୍ତ KK ର୍‌ ମୂଳା ଶ୍ବଜ କମା ଶିଜ ପାଖାପାଖି 


ପଦ ୱଲେ, ପର୍‌ ବେଶର ଝରିବନ୍ଧକ ବେଟି ଜୋର ଡୁଏ । ଜ୍୍‌ଦ ଡ଼ରଣ 
ମୃରୁପ, ଘଦ୍ଦ କୌ ଣସି ପର୍ପାଶ୍‌  ଉନ୍ତ୍ଵବର ୯ °° ପ୍ରାଣୀ ରହ୍ଵବାର ସଙ୍କୋର 
K-N 
£ ର 
୧ oo —_ ¢ 0 ଏ 
ମୂଜଞା = = 5 = “୯ ହ୍ରେବ । ଏହ ମନୂଲାକୁ ( ୧୯ ) 
ପ୍ତାଣୀ ବଧଦ୍ଧର ବଉବ ( ୮୦ ) ସଙ୍ଗେ ଗୃଶିଲେ, ୮ ଏ ର ସୃଲ୍ଲ 
ସ୍ାମ୍ଭାଲ୍ୟ କମ୍ଭିଯାଏ । ଏହାର ଅଥ ପର୍‌ ବେଣର କାରକ ଗୁଞ୍ଜକ ବେଶି 
ସ୍ରରବନ୍ଧକ ମଣ୍ଡି କରୁ ନାହ୍ରାନ୍ତ । ବର୍ତମାନ ଦେଖାମାଉ୍‌, ସଦ୍ଦ ସେନ 


ସୀମ୍ମା ଥାଏ ଏଙ୍କ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତରେ ୯୯ହି ପ୍ରାଣୀ ଥାଆନ୍ତା ଚାହେଲେ 
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୮ ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଶ୍‌ ` ବରସ୍ଞନ 


ପରପାଶ୍‌ ଭଲ୍ବବର ୧° ପ୍ ଣୀ ପ୍ରକଲତରେ ଆଆ}େ, ତାହେଲେ © = ଗ 


K 
ବୃ  ଧୁଠ ବୃ 
ମୂଲା os oe ହ୍ରେବ ! ଏହ୍ସ ମୂଲ୍ଲୁ ( ୧୯ ) 
ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ଯା ବୃର୍କିର ବଉବ ( ୮ ଏ ) ସସ ଗୁଣିଲେ, ୮ ଏ” ର ମୂଳା 
ଵଦୁଉ କମ୍ଭିସିବ । ଅର୍ଥାତ ବାଢାବରଣର୍‌ କାରକ ଗୁଡ଼କ ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ୟା 


ଡ୍ର ବ୍ରପକ୍ଷରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛୁ । 
୩-୪ ପପ୍ୃଲେସନ୍‌ରେ ସ୍ତାଣୀ ବସ୍ଟସର ବ୍ତାର 


ପସୁଗଲେସନ୍‌ରେ ସ୍ଥାର୍ଣୀ ବସ୍ଵସର ବସ୍ତର ଏକ ପ୍ରଧାନ ସ୍ୃସ୍ବବ ସେ 
କ ଜ୍‌ଉସ୍ତ୍‌ ଜନ୍ତ୍ଦ୍ଧୀର ଏବଂ ମୃ ତୀଦ୍ରୀର ଜ୍‌ପରେ ପ୍ରଷ୍ଵବ୍ ପକାଏ । ମୃ ତାରଦାର 
ସାଧାରଣତଃ ବସ୍ତ୍ର ଅଲ୍ତୁସାରେ ବଦଆଏ । ପ୍ରଜନନ ନି ସ୍ଟା ସ୍ଥାଧାରଣତଃ 
“ୁବ ବସ୍ଟସ୍ତରେ ଅଧକ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । ସୁଢଗ୍ଵଂ ପସୁରଲଲେସନ୍‌ରେ ଗ୍ରଜଳଳ 
ନ୍ଧ ସ୍ର ସ୍ତର ସ୍ତାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ବଭନ୍ତ୍ର ବସ୍ତସ୍ତର ଅଲ୍ୁପାଭ୍ ଉପରେ ନ୍ଉଭଁର 
କରର୍‌ । ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧ ହ୍ରେତ୍ମ୍ୟବା ଗୋଝିଏ ଅସୁଲେସନ୍‌ରେ 
ୟୃବା ମାନଙ୍କର ଅନ୍ଲୁପାତ୍ତ ବେଟି ଥାଏ । ସ୍ାର୍ଣୀ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ଥ ରଥବା ଗୋଡଵିଏ 
ପସୂଲେସ୍ସନ୍‌ରେ ଦଡୁଏଉ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ବସ୍ତସର ବଞ୍ଚାରର ଅନୁପାତ ଅଲ ବନ୍ଧୁଭେ 
ସମନ ହ୍ବୋଇପାରେ । ସେହ୍ସପର ଗୋଡିଏ ଅଧପଉ୍ତନ ପସୁଲେସନ୍‌ରେ 
( Declining population ) ଦୃଳମାନଙ୍କର ଅନୁପାଉ ଵେଗିଧ୍ବନ ! 
( ଚ-› › ) ରେ ପସୁଲେସନ୍ରେ ସ୍ତାଣୀ ବସ୍ବସର ବଞ୍ତାର ଦର୍ଶଇ 
ଦଆସଯାଇଛୁ । 
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ପସୁଲେସନ୍‌ ପର ପାଶ୍‌ ବର୍ଜନ ଶୟ 


ଚିନ୍ଦ ଜ୧- ୨ ? 
ପ୍ରାଣୀ ବସ୍ଵସ ବସ୍ତାର 
(କ) ସ୍ରାର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଦକ ହେଉଥ ବା ଏକ ଷସୁଲେସନ୍‌ । 
{ଖ) ପ୍ରାର୍ଣୀ ୍ଚଂଖ୍ୟା ସ୍ଥ ର ଥବା ଏକ ପସୁଲେସନ୍‌ । 
(ଗ) ଅଧଧତ୍ତନ ଅସୁଲେସନ୍‌ । 


ବୟସ ବସ୍ତାର ଦ୍ୁଦ୍ତିରୁ ପ୍ରାର୍ଣୀ ଚାକୁ ଗୋଝିଏ ପସୁଲେସଜ୍‌ରେ 
ଭ୍ତନ୍ଲପ୍ତର୍‌ରେ ରଖାସାଇ ପାରେ । ସଥା .¬-ଅପରପକ, ପର ପକ ଏଙବ୍ଂ ଦ୍ଧ 
( Prere-productive, Reproductive, and Past-re 
productive ) | ଇୀଃମାଜଙ୍କର ଅପଲକ (Pre-reproductive) 
ଅବସ୍ଥା ସାଧାରଣତଃ ବେଗି ସମପସ୍ ଲାଗିରହେ । କନ୍ଧ ମନୁଷ୍ଯର ଏଦ୍ରରନ 
ଅବସ୍ଥାର ଛୁ ତିକାଲ ପ୍ରାସ୍ତ ସଜ୍ଞା ଜ-ସମାଜ | ଅଦ୍ଦସ ମଲୁଖ୍ୟର ଦୁଏଉ ବକ 
ଅବସ୍ଥାର ସ୍ଥି ଭକାଲ ଅଲଥଲ୍ବ । .ଖାର୍ଣୀ ବସ୍ତର ବିସ୍ତାର, ବା ଉାବରଣର 
କାରକ ଗୁଡ଼ିକ ଉ୍‌ପରେ ମଧ ନଉର କରେ | ଯଦ୍ଦ ବାଭାବରଣର କୌଣସି 
କାରକ, ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବୟ୍ଟଭର କୌଣସି ଏକ ସ୍ତରରେ ସ୍ତଭବନ୍ଧକ ସଞ୍ଚି 
କରୁଥାଏ, ଭାଡ୍ରେଲେ ବସୟ୍ଟସର ବସ୍ତାର ସମ୍ମସ୍ତ ନେଇ ଵଦଳ ପାରେ । 
( ଚନ- ) ରେ ବଭନ୍ଧ ଦେଶରେ ମନୁପ୍ଯ ସମାଜର ଏଙ୍କ ବିସ୍ତାରର 
ଷିଗ୍‌ମ୍ଭିଡ଼ ଭରୁଷକ ଚନ୍ଧ ଦଣାଇ ଦଆସା ଇଅଛ୍ତୁ । 
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ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ ପାଶ ବଞ୍ଚାନ 


୩a % 90% 
୪୦% ୪୮% 
3% EE: {> % 


ଭ୍ଦନ୍ଧର୍ୁ ଆଚଙ୍କାଵ୍ଲିକ। 
୭ନ୍ଚ ଜଠ ୨୩ ( କ ) 
( ବଭନ୍ତୁ ମଲ୍ଲୁଗ୍ଯ ସମାଜରେ ବସ୍ଟସର ବସ୍ତାର ) 


୭୩ = ୭ 
୭୦ — 9 
—_ [1 
a C1 [ 9% 
® — ୫୧ LJ 
HO — at 
୪ea— ve 
୪୦ — ୪୪ 
ne — ne 
nN — m୪ ୪୨% 
so — 9E 
୨0 — ୨୪ 
୧୫ — ୧୯ 
eo — ୧୪ 


ଦିକ ସିଆ ଆଗ୍ରିକା 
ଚିନ୍ଧ ଜ୧- ୨୩ ( ଖି ) 

ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ମନୁଷ୍ଯ ସମ୍ମାକରେ ବୟସର ବସ୍ତାର 

( କଲା :—ଅପରପକୃ ଅବା ) 

{ ଗାର ଚଭ ଉ :— ପର ପକ ଅବସ୍ଥ ) 

( ଧଲା ' କୃ କ ଅବ! ) 
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ପସୁଲେସନ୍‌ ପର ପାଶ ବ୍ାନ ୬+ 


୩-୫ ପପ ଲେସ୍ପନ୍‌ରେ ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ଯା ଏଙ୍କ ବସ୍ତାର 
ଉ ରେ ଅକୈବ୍ଦକ କାରକର ପ୍ରଦ୍ବବ 


ତଲେ ମୃ ନ୍ବିକାରରେ ସୋଉ୍ଜସ୍ତମର ସ୍ତର (Level of sodium) 
ଏବଂ ସୃଷ୍ା ( Microtus sp. ) ସଂଖ୍ୟାର ଘନର ସମ୍ପର୍କ ଦର୍ଶାଇ 
ଦ୍ଦ ଆୟାଇୁ । 


ସୋଡ଼ସ୍ଟମର ସ୍ତର ମୂଷା ଘନନୂର ଏଇର ପ୍ରର ୨ ମୂଷା ଥୁବା 
(Sodium Level) (density) ଜମଚିର ଅନ୍ୁପାତ୍ତ ଏବଂ ସଂଖ୍ୟା 
ଉଚ୍ଚ ସୀମା ( Number and 
(ଏକର ପ୍ରଭି ସଂଖ୍ୟା) Percentage of 
(Highest density, Reports of more- 
Number/Acre) than 30 indivi- 
duals per Acre ) 


୧ 5 
no NN 
ନମ୍ଭ ; 9୩ କ୍ଟ ୯୨, 
୭ 
ମ୍ୟାନ ୪୧୧ ¬ କମ୍ଟା ୭୨୬୨୦ 
23 
no 
ଉଚ e ooo oF —_ କିପ। ୪୧୯, 
nm 4 


ସୋଡ଼ିପୃମଧରି ସଂସୁଝରସ୍‌ ଏବଂ ସବଷ୍ାରଜାଳ ଗ୍ତଭ୍ତଭି ପଦାଥ 
ପରପ ଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରରେ ସ୍ତ ଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ଘନ ପରେ ପ୍ରତ୍ବବବ ପକାଲ୍ତ । ଏହ 
ଘଦାଥମାନଙ୍କର ପର ମାଣର ସୁଲ୍ଭଭା! ସ୍ରାଣୀ ସଖ୍ୟା ବୃକକର ପ୍ରଭବନକ 
ହ୍ଵୋଇଥାଏ । ଓ” କନର୍‌ ( © Conner ), ନଏଲସନ (Nielsen), 
ଦୀଶ ଏବଂ ନାଗ୍‌ ( Dash and Cragg ) ପଭୃରି ପର୍ପାଶୁ ବଜାଜ 
ମାନେ ମୂ ଶ୍ଵିକାରେ ଥବା ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ ସ୍ତାଣୀର ଘନ ଜ୍ଵପରେ, ବିଶୈ-।ଭଃ 
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ଏନ୍‌ନାଇଡିଡ଼୍‌ ( Enchytraeidae ) ଜ୍ୁପରେ ଲୁଷ୍ଵୃପ ଏଝଂ ଜଲର 
ପ୍ରସବର ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି । ମୃଲ୍ତିକାରର ଏନ୍ସ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ବୃକକ ଏବଂ 
ହ୍ଵାସ, ଉନ୍ବଵପ ଏବଂ ଜଲର ସୁଲଭ୍ଡା ଉପରେ ଅଚଜେକାଂଶରେ ନର୍ଭର 
କରଥାଏ | ଚ୍ରୀଷଲ୍‌ଭୁରେ ଜ୍‌ନ୍ତ୍ପର ଦୂକ୍ଚ ଏବ ଜଲର ଅତ୍ତ୍ରବ ଯୋଗୁ, ଏର 
ପ୍ରାର୍ଣୀ୍ପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଦ୍ରସ ପାଇଥାଏ । ବର୍ଷା ର୍‌ଘୁରେ ମ୍ତନ୍ତିକାରେ 
ଉ୍ଶ୍ବଵପ ହାସ ଏଙ୍କ ଜଲର୍‌ ଅନ୍ଲୁପାତ୍ତ ଦଧକ୍ି ସୋଗୁ, ମ୍ୃନ୍ତିକୀରେ ଅବା 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଅଣ୍ଡା ଏବଂ କୁକୁଜ୍‌ ( ୦୯୦୦୩ ) ସାଝିବା ସୋଗୁ 
ପ୍ରାର୍ଣ ସଂଖ୍ଯାର ବୃକଂ ପଝିଥଆାଏ । ଉ୍‌ନ୍ତପ ଏବଂ ଜଲର ସୁଲଭଢା 
ମୃଷ୍ିଜୀରେ ଥବୀ ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଜଞବଜ ଚନ୍ଦକୁ 
ଅଜେକାଂଶରେ ପସ୍ତର୍ଵବଦଢ କରେ । ଅଷ୍ଟ୍ରେଲ୍‌ଆର ଏଲଂ- ସି: ବରୁଚ 
(L. C. Birch ) ଏବଂ ଅଣ୍ଡ ଓ ରୁଆ ( Andrewartha ) 
ପ୍ତଭ୍ବଭ ପରମାଶ୍‌ ବଜ୍ଞା୍ଚମାଜେ ଥୀପଷ ( Thrip ) ପସୂଲେସଜ୍‌ ଉପରେ 
ଗବେପଣା କର ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତ୍ର ସେ ବଭନ୍ତ୍ର ରୂଦୁରେ ଜଲ ଏଙ୍କ ଉତ୍ବପର 
ଅସ୍ତ ର ସୁଲଭତା ପ୍ତାଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଭବନ୍ଧକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ୟାର 
ଘନଡୁକୁ ଜସ୍ତନ୍ତିଉ କରବାରେ କୈବକ କାରକ ଏଦ୍ ଅଚଜୈେବକ କାରକର 
ପୃଥଳ ସୃଥନ ପ୍ରତ୍ନବର ଗୁରୁଜ଼ୁ ବସ୍ରେ ପରପାଶ୍‌  ବଞ୍ଜାାମାଜେନେ ଏକମଭଭ 
ହ୍ରୋଇପାର ନାହାନ୍ତ । ଯାଦ୍ରାହ୍ରେଜ୍ଵନା କାନ୍ତିକ ସେଉ୍‌ ପରପାଶ୍ ଢନ୍ତ୍ରେ 
ଭୌତଉକ, ଏଙ୍କ ଗସାୟ୍ନକ ପ୍ରଭ୍ୂଭ କାରକ ଗୁଞ୍ଜକର ର୍‌ ଭୁକନତ ଅତି ରଜ୍ତା 
ହୁଏ, ସେଠ'ରେ ସେନ୍ଦ୍ର କାରଳ ଗୁଞ୍ଜକ ପ୍ରାଣୀ ସଂଝ୍ୟାର ଘଜଡୃ ଉପରେ 
ଅଚଜେକଳଃା ପ୍ରତ୍ବବ ପକାନ୍ତି | 


୩-୭ ବଭିତ୍ଲ କାଉ କୀବମଭାନକ୍ର ଗୋଵିଏ ଜୀବ 
ପତ୍୍‌ଚଲେସନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯାର ଘନତ୍୍‌ ଏ 
ବସ୍ତଟାର ଉପରେ ପ୍ରତ୍ବବ 


(କ) ଷରଜାସୀ ( Parasitism ) : ¬ ପରଜୀବୀ ଉ୍ଭିଦ କସ୍ତା 
ପରଙଜଜସୀ ପ୍ରାଣୀ ଅଜ୍ଯ ଗୋଝିଏ ପ୍ରାଣୀ କମୀ ଉ୍ଭ ଦ ପସୁଲେସନକୁ 
ପୂରାସୁର ନଞ୍ଟକର ଦେଇ ପାରନ୍ତ । ଉଦାହ୍ରରଣ ଗ୍ରୁପ :-ଏଣ୍ଡେଧ୍‌ଆ 
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ପାର୍ସିଝିକା (Endothia parasitica) ନାମକ ଛନକ ଆମେରକାର 
ଚେଷ୍ଟ୍ର ଜ୫ (Chestnut) ବ୍ଧ ଷ୍ଷ୍ପାନଙ୍କୁ ପ୍ରାପ୍‌ ୩୬ ବଷ (ଧvou-t uv) 
ଭ୍ତଉରେ ପ୍ରାସ୍କ୍‌ ପୁଗ୍ଵସୁର ନଷ୍ଟ କର ଦେଇଛ୍ଥ । ଏହ ଛନ୍ପକକୁ ଗ୍ଵଇଜାରୁ 
( China ) ଭୁୂଲବଶଭଃ ଆମେରକାକୁ “୪୧୪ ମସିଦ୍ଵାରେ ନଜଆସାଇ 
ଥୁଲା । ଏଦ୍ସ ପ,କାର ପରଙଜ୍ଜସ୍ତୀାାଲନେ ଅଜୱ ଗୋଝିଏ ଜୀବ ଷସୁଲେସଜ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟାର ଘନଢୃକୁ ସ୍ତ ନ୍ତ ଉ କରବା ପରବର୍ୈ ପୁଗ୍ଵସୁର ନଷ୍ଟକରବଦେଇ 
ପାରନ୍ତର । ଏଦ୍ସରପର ପୋଷକ-ପରଜହସା ସମ୍ପକ୍କ ( Host-Parasite ) 
ଖୁବୁକମ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । କମ୍ପ ଅନ୍ଯ କେଜ୍େକ ପୋଷକ-ପରଙଜଜୀସୀର ସମ୍ନ୍ଧ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ ସେଜ୍‌ ଠିକ ପୋଷକ ( host ) ମାନେ ପୁରାପୁର 
ନଃ୍ଟ୍ର ହୁଅନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ଧି । ,ପୋଷକମା ଳେ ସାଧାରଣ୍୍ତଃ ଷରଙ୍ସ୍ତୀାନଙ୍କ ପାଲି 
ପ୍ରବନ୍ଧକ ଚଣ୍ତି କରଥାଆନ୍ତ୍ । ଆସି,କାର କଲାମନୁଷ୍ୟ ( Negro ) 
ରକ୍ରେ ଅନ୍ସ୍ୃମ୍ପିକ ( Abnormal ) ଦଛୁମୋଗ୍ଲେୋବନ ଏବଂ ଦାଆ 
( $1୯k1e ) ଆକୃଭର ଲେଦୁଉତରକ୍ତ କଣିକା ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଦାଆ 
ଆକ୍ଧଭର ଲୋେଦ୍ର୍୍ତ ରକ୍ତକଣିକା ବାୟ୍ତୁରୁ ଅଲ ପରମାଣର ଅମ୍ପଜାନ ସଂଚ୍ରଦ୍ର 
କର ଅ।ଆନ୍ତ । ସୁକଗ୍ଵଂ ସେ ଶୁଡ଼କ ଏହ୍ର ଲୋକମ୍ମା ନଙ୍କର ସାଧାରଣତଃ ଭୈ 
କରବା କଥା କନ୍ଧ ଏଦବ ପ୍ରକାର ଲୋହ୍ରକ୍ତ ରକ୍ତକଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ମାଲେରଆ 
( Malaria ) ରୋଗ ପାଇ ପଭବଛକ ହ୍ରୋଇଥ'ଏ । ଏହ୍ର ଲେହ୍ର୍ତ 
ରକ୍ତକଣିକା ଗୁଡ଼କ ପ୍ପାଜମେ ଡଅମମ୍‌ ( Plasmodium )ର ଆଛମଣକଲୁ 
ପ୍ରଭବନ୍ଧଜ ସୃଷ୍ତି କରନ୍ତ । ସୁଢଗ୍‌ଂ ପରସା ପ୍ଲାଜମୋଡ଼ିଅହ୍‌ ଏବଂ ପୋଷକ 
ମନ୍ଧ୍ୟ ସମ୍ଭକାନ୍ୀନ ଗ୍ଵବରେ ଉଦ ରହୁ ପାରନ୍ତ୍ର । ଅଜୟ କେତେକ ପରଙ୍କ୍କୀ- 
ପେ ପକ ( parasite-host ) ସମ୍ତୃନ୍ଧକୁ ପଟର୍ଵକ୍ଷାକର ଦେଖାସାଇଛ୍ତୁ 
ସେ ପରଜ୍ଞୀସାମାଜେ ପୋଷକମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାର ଘନଂୃକୁ କମାଇଦେବା 
ଦ୍ଵାରା, ଖାଦ୍ୟ ଜପାଇ ସେମ୍ାଳଙ୍କର ନଜର ସଂଖ୍ୟାର ଘନ କମିଯାଏ । 
ଏହ୍ଵାସୋଗୁ ସାଧାରଣତଃ ପରଜୀସୀ-ପୋଷ୍କର ସଂଖ୍ୟାର ଘନଢ଼ର୍‌ ଏକ 
ଷ୍ଵରସାମ୍ୟ ( Equilbrium ) ରହେ | 


(ଖ) ପରବରୀ ଭକ୍ଷଣ ( Predation ) :—ଖାଦକ-କିକାରର 
( predator-prey ) ସମ୍ତଦ୍ଧ ଅନେକାଂଶରେ ପୋଷକ-ପରଜ୍ଜୀଝୀ 
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ସମ୍ବନ୍ଷପର ଅଟେ । ଖାଦ୍ଦକମ୍ମାନେ ସେମାନଙ୍କର ଶିକାରର ପସୁଲେସନ୍‌କୁ 
ପୁରାପୁର ନଷ୍ତକର ଦେଇ ପୀରନ୍ତ୍ର । କର ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଗଦେଗଣ ରୁ ଜଣାସାଏ 
ସେ ଗିକାରର ପସୁଲେସନ୍‌ ପୁରାପୁର ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନାଉରି । ରୁଷ ଆନ୍‌ ଜୀବ 
ବକ୍ଞାୀ, କଂ ଏସ୍‌- ଗାଉ୍ଜ ( G. F. Gause ) ଦୁଇ?ି ଆ ପ୍ରାଣର, 
ସଥା :—ଥପାର୍‌ମେସିସୃମ୍‌ କାଉ୍ଡାଶମ୍‌ ( Paramaecium cauda- 
tum ) ସେକ ଇସ୍ତୁ ( east ) ଏବଂ ସୀନାଣୁ (Bacteria)କୁ ଶିକାର 
କରେ ଏବଂ ଡ଼ଡ଼ନସ୍ତମ୍‌ ନାସୁଃମ୍‌ ( Didinium nasutum ) 
ସେ କ ପାର୍ରମ୍େସିସମ୍‌ କାଜୁଡ଼ାଃମ କୁ ଶିକାର କରେ, ସମ୍ତଦ୍ଧରେ 
ଗବେଂଣା କରଥିଲେ । ସେ ପ୍ରଥମେ ପାଞ୍ଚ ପାର୍ଵମ୍ଭେସିୟରମ୍‌ ଗୋଝିଏ 
ସାଜାଣୁଥ୍ତିବା କାଚ ଜଳ୍ମୀରେ ରଖିଥ୍ଵଲେ ଏବଂ ଦୁଇଦନ ଅରେ ଉନ୍ନତି 
ଡଡ଼ନସ୍ଟ ଲୁ ସେନ କାଚନନ୍ୀ ଭରେ ପୁର୍୍‌ଇଥ୍‌ଲେ । ରନ୍-ଗ୍ଟରଦ୍ଦଳ 
ପରେ ସେ ଦେଲେ ସେ ଭ୍‌ଉସ୍ତ ଖାଦକଂଡ଼ଡନସ୍ମ୍‌ ଏବଂ ଶିକାର- 
ପ।ର୍‌ମେସିୟ୍ଟ୍‌ ପସୁଲେସନ୍‌ ପୁର୍‌ପୁର ମୃତ୍ବରଣ କରଅନ୍ତୁ । ବଭନ୍ତ 
ସମ୍ସ୍ତରେ ଡ଼ିଡ଼ନୟ୍ୁମ ଲୁ କାରଜଳ୍ଜୀରେ ପୁଗ୍ଵଇଲେ ମଧ ଦୁଇ ପସୁଲେସନ୍‌ 
ସସଂଶେଷରେ ମୃ ଖାବରଣ କରଥ୍ଲେ ଏବ କିନ୍ତୁ ଅଲ୍ଗା ଫଲ ମିଲା ନୃଥ୍ତଲ୍ବ । 
କଂ ଏସ ଗାଜ୍‌କ୍‌ ( G. F. Gause ) ଭାପରେ ଉଭାଙ୍କ ଗବେଷଣା 
କାଚନଙ୍ଚୀ ଭ୍‌ଢରେ କେତେକ ପଦାର୍ଥ ପୁରାଇଥ୍ଝଲେ ସାହ୍ବାଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ପାର୍ଵମେସିୟୁମ୍‌ , ଖାଦ୍ଦକ-ଡ଼ିଡ଼କନୟ୍ବମ୍‌ର ଆନ୍ଧମଣବେଲେ ଜଜକୁ ଲୁଗ୍ଟଇ 
ଫ'ରସ୍ତଲ୍ମ । ଏହାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦେଖାଗଲା ସେ ଶିକାର ଜଜକୁ ଲୁଗ୍ଵଇ ରଖିଥିବା 
ଦୁ।ରା ନକର ଷସୁଲେସନ୍କୃ ବଞ୍ଚାଇ ଷ ରଲ୍ନ କନ୍ଧ ଝାଦକ ଖାଦ୍ୟ ନପାଇ 
ମୃତା ବରଣ କଲ । ଏଦୁଚିରୁ ଗାଉ୍ତଜ୍‌ ସିଦ୍ଦାନ୍ରେ ଭୀତ ହେଲେ ସେ 
ପରପାଶ୍‌, ଢନ୍ତ୍ରରେ ଖାଦ କକୁ ଗିଜାର ଖୋଜିବାକୁ ପଡ଼ୁଥିବାରୁ ଏବଂ 
ଏଥ୍ଵପାଇଁ ଖାଦକର ସମସ୍ତ ଏବଂ ଶର୍ତ ନଷ୍ଟ ହେଉଥିବାରୁ, ଶିକାର 
ପସୁଲେସନ୍‌କ ପୁଗ୍ଵପୁର ନଷ୍ଟ କର୍‌ ବା, ଖାଦକ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହ୍ତ୍ରି । 
ଅର୍ଥାନ୍ତ ଖାଦକ ଏବଂ ଶିକାର ପସ୍ତୁଲେସନ୍ତର ଘନର ଏକ ଭ୍ତ୍ରର୍‌ସମ୍ଭ୍ଯ 
ରହ୍ଗେ । ଏକ ସମମମ୍ମୌଲନକ ଅଂଶ ବଶିଷ୍ଠ ବାତାବରଣରେ ( Homoge- 
nous Environment ) ଶିକାର ପସୁଲେସ୍ତନ୍‌ ପୁଗ୍ପୁଗ୍ଵ ନ୍ତ 
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ହୋଇଯାଇପାରେ । କମ୍ଧ ଏହ୍ସ ବାତାବରଣରେ ସଦ ମଝିରେ ମନରେ 
ଅଧୁକ ସଂଖ୍ୟାର ଶିକାର ପୁରାଇ ଦଆଯାଏ କମ୍ତା ଏହୁ ସମମମୌ ଲକ୍ଷ ଅଂଶ 
ବଶିଷ୍କ ବାଉାବରଣନ୍ତୁ ହେଝଵରେକିନ୍‌ସ ବାଢ୍ଚୀବରଣ କରନ୍ଧଆସା ଏ, 
ଢାହ୍ବରେଲେ ଖାଦଳ-ଶିକାର ପସୁଲେ୍‌ସଜର ଘଜହଙ୍ମର୍‌ ଏନ ଭ୍୍ରସାମ୍ମ୍ଯ ରହେ 
ଏବଂ ଏକ ଦୋଲାୟ୍୍ଭାନ ଅବ୍ଥା ସୃଷ୍ଟିଡ଼ ଏ । ଉ୍‌ଷରଲିସିଉ ଅବସ୍ଥ। ଗୁଡ଼କ ଚନ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ( ଚ- ୬୪) ଦର୍ଶାଇ ଦଆ ସାଇଛୁ । କାଜାଡାର ତାସୁ 
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( ସମମୋୌ ଲକ ଦାଉ୍ତ'ବରଣରେ ଥିକାର ଝାଦକର ସମ୍ପ ) 
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୬୨ ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ ପଶ ବଞ୍ଞନ 


ସମୟ(ଦିନ) 


ଚିନ ୧-୨୪ (ଖ) 
ହ୍ବେଝରୋକନସ୍‌ 
ବାଉାବରଣରେ ଝିକାର-ଖାଦକର ସମ୍ପର୍କ 
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fi nN 4 


rar 


ଣବ୍ସାଙିଉସ୍ତପ୍ଟ୍ତା କାତ୍‌ ଡାଟ ଠା 
Pasi 5 
ଡ଼ିଟିନିୟୁମ୍‌ ନାସ୍ତୁଵଙ୍‌ 


1 


eT ୮ 0 ୧୨ ୪ ୧୬ 
` ସ୍ଥାନ . ଞମୟଦୈନ) 


Fi ଲ୍‌ 


ଚିନ ଜ୧-୨୪ (ଗୀ) 
( ସମମୌ ଲକ ବାଉାବରଣରେ ପାର୍ଵମେସିସ୍ବମ୍‌ ଇମିଚ୍ତେସନ୍‌ 
ସୌଟୁ ଶିକାର ଖାଦ୍ଧକର ଷସୁଲେସନ୍‌ର୍‌ ଦୋଲାସ୍ଟମ୍ଭାନ ଅବସ୍ଥା ) 
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ପସୁଲେସନ୍‌ ପର୍ଷାଶ୍‌ ˆ ବ୍ଞୀନ ୬୭ 


ଠେକଲ୍ଆ ଏବଂ ଲ୍‌ଙ୍କସ୍‌ ଘସୁଲେସନ୍‌ର ଦୋଲାସ୍ତମାନ ଅବସ୍ଥା (ଚନ୍ଦ-୨୫) ରେ 
ବର୍ଣ ଇ ଦ୍ଧଆସାଇଚୁ । ଠେକୁଆ ଦହ୍ରେଉ୍‌ନ୍ଥ ଶିକାର ଏଙ୍କ ଲ୍‌ଙ୍କୁସ୍‌ ହେଉଛ 


# 

€roo c€r20 ers୦ erro ecco ୧୯୦୦ ୧୯୧୦ ୧୨୦ ecno 
aa 
ସମୟ ବଣ 


ଚିନ୍ତ ଜଂ-› ୫ 
( ଠେକୁଆ ଏବଂ ଲ୍‌ଙ୍କସ୍‌ ପସୁଲେସନ୍‌ର ଦୋଲାସ୍ଟମ୍ମାନ ଅବସ୍ଥା ) 


ଖାଦକ | ଏନ୍ଦୁ ଚନ୍ଧରୁ ଜଣାସାଏ ସେ ସ୍ତଭ ଦଶ ବର୍ଷରେ ଶିକାର ସଂଖ୍ୟାର 
ଘନ ବଢ଼ିଯାଏ ଏବଂ ଖାଦକ ଶିକାରକୁ ଖାଇବାଦ୍ବାର୍‌, ଶିକାରର ସଂଖ୍ଯା 
ଲୋପପାଏ ଏବ ଵାଦକର ସଂଖ୍ଯା ବୃ୍ଦି ପାଏ ଏବ ଉରାପରେ ଶିକାର 
ଅତ୍ତ୍ବବରୁ ଖାଦକର ସଂଖ୍ଯା ମଧ୍ଯ ଆଣସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଲେପ ପାଏ । 


(ଚ) ପ୍ରଭଦ୍ରର୍ଦ୍ଧି ଭା :¬ଯଦ୍ଦ ଦୂଇଝି ଜାଭର ”ସୁଲେସନ୍‌ର 
ପ୍ରାଣୀତ୍ମାନନ୍ଧର ଖାଦୀ ଏବଂ ବାସସ୍ଥାନ ଏକ ହ୍ରୋଇଖାଏ ଏବ ଖାଦ୍ଯ 
ପ୍ରଭ୍ଭର ପ୍ରଚ୍ର ପରମାଣରେ ମିଳୁ ଜଥାଏ, ଢା ହେଲେ ସେତ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ଖାଦ୍ଯ ଏବ ବାସସ୍ଥଳୀ ପାଲ୍‌ ସ୍ତଭଦ୍ରସ୍ଵ ଭା ହୁଏ । ୯୯୬୧ ମସିଦ୍ଵାରେ 
ଏଂ ଜେଂ ଲେଝ୍‌କା ଏଝଂ ଭ୍‌“ ଭ୍ବେଲ୍‌ଵେଗ ଜ୍‌ଭସ୍ତ ପୃଥକ ଷ୍ଵବରେ ରଣିଉତ 
ସାହ୍ଵାୟ୍ଯରେ ଦଣ ଇଥ୍ଵଲେ ସେ ଉପର ଲିଖିତ ପ୍ରତଦ୍ଧନ୍ଧ ଜାରେ ଗୋଡିଏ 
ଜାଭର ପ୍ରାଣୀ ବଞ୍ଚରହ୍ରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଜୀଭର ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରଭଦ୍ରଦ୍ଵ ଭାରେ 
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9” ପ୍ରାଣୀ ପରପାଶ୍‌ ˆ ବଞ୍ଞାନ 


ହ୍ାରଯାଇ ଅନ୍ୟଯ ଗଂ'କୁ ଗ୍ଵଲ୍ଯାଏ କମ୍ପ ଉଞ୍ଠି ରଦ୍୍ରପାରେ ନାଦ୍ତି । କଂ ଏଫ: 
ଗୀଉ୍‌ଜ ପାର୍ଵମେସିସ୍ତ୍ୃମ ଅଜ୍ଵରେଲ୍‌ଆ ଏବଂ ପାଗୁମ୍େସିୟ୍ମ୍‌ କାଉ୍‌ଉାଝୁମ 
ଜାଝସ୍ତ ଆଦଦ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଭ୍‌ ପରେ ଗବେଷଣା କର ଏହ୍ସ ଜ୍‌ ପର୍‌ ଲ୍‌ଖିଭ ତଥ୍ଯକ୍ତ 
ଠକ୍‌ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରାଣ କରଥୁଲେ । ସୁଉଗ୍ବଂ ଏହ୍ଵ ଉଥ୍ଯକୁ ଗାଉ୍୍‌ଳଙ୍କ 
ପ୍ରିଂଜସ୍ପପୁଲ ଅସ୍‌ କ୍ଷ ଝେଝିଭ ଏକ୍‌ସକୃ ଜଜ କୁଢ଼ାସ'ଏ । ଉପର ଲଖିଡ 
ଦୂଇଵଝି ଜାଉର ପର୍‌ମେସିସ୍ଟମ ଲୁ ସୃଥକ ପୃଥକ ତ୍ଵବବରେ ରଖିଲେ ସେମ୍ପାନ- 

ଙ୍କର ନମଦଦୂଙ୍କ ସାଧାରଣତଃ ସିଗମଏଡ଼୍‌ ଗ୍ତୋଥ କର ପର ଦୁଏ; କିନ୍ତ ଏକାଠି 
ରଖିଲେ ଦୁଇ ଜାଭର ପାର୍ଵମେସିସ୍ଟସର ବୃକକର ସୃଵଷ୍ଵବ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ହୁଏ । ସାଧ୍ରଣଭଃ ପାଗ୍‌ମେସିସ୍ଟମ କାଉଡ଼ାଃମର ବୃକ୍ଦି କମିଯାଏ । 
( ଚନଧ-୨୬ ) ରେ ଏହା ସୃଥକ ପୃଥକ ଭ୍ତବବରେ ଦର୍ଣାଇ ଦଆୟାଇଛତୁ । 


ଶାର୍ାସ୍ତ ର୍ଥୟଟ୍‌ଥ୍ମା ଝଡ ଚ ବୁଲ 


yo 


ସୁ୍ଞଳଠଳ 
ସାର୍‌ ନେସୟ୍ତା 
oe ରି ଧ୍ଜବଵଳ 
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୬ ୪ ୬ ୮ ୧୦ ୧୨ ୧୪ ୬ ୧୮ ୨0 ୨9 5୪ 
ସମସ୍ତ ( ଦନ ) 
ଶିନହ ଜଂ- ୬ 
ଦୁଇଵି ପାଗ୍୍‌ମେସିସ୍ଟମ ର ଦୃକ୍କ'ର ସ୍ପଷ୍ଠବ 
( ଏକାଠି ଏବ ଅଲ୍‌ଗା ଅଲଗା ଥବା ସ୍ତମମସ୍ତରେ ) 
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ପସୁଲେସନ୍‌ ପର ପାଶ୍‌ ବ୍ଞନ ୬୪ 


ନ୍ଦୁଥୂରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ପରପାଶ୍‌ ଭନ୍ତ୍ରରେ ଖାଦ୍ୟ ଏବ ବାସସ୍ଥାନ 
ପାଉ ବୟନ ଜାରର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ପ୍ତଭଡ୍ନହ୍ଦ ଭା ଦହ୍ରେଲେ, ଗୋଝିଏ 
ଜାଭର ପପୁଲେସସନ୍‌ ଭଞ୍ତ ରନ୍ଧେ । କନ୍ଧ କେ୍େକ ବାଉାବରଣର କାରକ 
ବର୍ତନ୍ତ୍ର ର ଧୁରେ ବଦଳୁ ଅବଦାରୁୁ ଜାର ପ୍ତସ୍୍ବ ବର୍ତମନ୍ତ୍ର କାଉର କମ୍ଭ 
ଗେ ଝିଏ କାଉର ପ୍ରାଣୀ ଉପରେ ର୍ରଭୁ ଅନୁସାରେ ଅନୁକୁଲ କମ୍ଟା 
ପ୍ରଭଂୂଲ ପ୍ର୍ବବ ପକାଏ । ସୁର୍ବଂ ପାରଯାଶ୍୍‌ କ ଅବଷ୍ଥ ଜେଇ ବର୍ତନ 
ଜାର ସ୍ତାଣୀମ୍ଭାଳେ ସ୍ବଭଦୃଦ୍ଧ ଢାରେ କସୟ୍ଟଲ୍ଭଭ କରନ୍ତ କମ୍ପ! ଦ୍ରାର 
ସାଆନ୍ତ । ମାରିନ ପରପାଶ୍‌ “ବଳ୍ାମ ଥୋମ୍ମାସ୍‌ ପାକ ଦୁଇ ଜାର ଝ୍ରାଇ- 
ବୋଲସ୍ତମ୍‌ ଙ୍ାଃ ଉପରେ ବଭତ୍ତର ବାଭାବରଣରେ ଗବେଷଣା କର ଉପର 
ଲୁଖ୍ିତ୍ତ ଭଥ୍ୟସର୍ୁ ଠର୍ଶାଇ ପାରଇନ୍ତ । 


୩-୭ ପ୍ରାଣୀ ପପ୍‌ଲେସନ୍‌ ସଂଖ୍ଯାର ଘନତ୍ ଏବଂ 
ବସ୍ତାର ଉପରେ ସମକାଉ ପ୍ରାଣୀର ପ୍ତଭ୍ଵବ 


ଥେ ମାସ୍‌ ଖାର ଗୃରୁଲ୍‌ସ୍‌ ସା ଜ୍‌ଅତ୍ତଇଳକ ୍ତଭୃରିଙ୍କ ଗବେ ଗଣାରୁ 
କଣା ଯାଇଛୁ ସେ ସ୍ଥାର୍ଣୀ ସଖ୍ୟାର ଘନଡୃ କୌଣଂ ପରପାଶ୍‌ “କନ୍ତ୍ଵରେ ଦୃକ୍ଧ 
ପାଇଲେ, ତାହା ସେହୁ ଜାଉ ପ୍ରାର୍ଣୀର ମତ ଖର ହାରକୁ ଳଢଭ଼!ଏ <୩ କନ୍ଦ ରଲୁ 
କମ୍ମାଏ । ସୁଉଗ୍ଵଂ ସ୍ତାର୍ଣୀ ପସୁଲେସନ୍‌ ବୃକକ କୁ ସ୍ର ବଦ ପଜୀଏ । ଏହ୍ରସର୍ 
କୈଦକ ଗ୍ଵ୍‌ପ ସୋଗୁ ସେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀର ପସୁଲେସସୁର ପ୍ୃଷ୍ଠଦ ଭାର 
ସଂଖ୍ୟାର ଘନ ଅନୁସାରେ ବଦଲେ ଏବଂ ସଲରେ ସ୍ତାଣୀସଂଖ୍ୟା ଅଲଟ ବହୁତ 
ତ୍ବବରେ ଦୋଲାସ୍ଟମମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ ! 


ସ୍ରା୍ଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ଘନ କଷଣ ଆଖଧେ ଆପେ ଜସ୍ଟଦ୍ଧ ଉ ହୁ, 
ଏହ୍ରା ଦର୍ଶାଇବାକୁ ସାଇ ଅଷ୍ଟେଲ୍‌ସ୍ସାନଜ୍‌ ପରୁପାଶ୍‌ ଛକ୍ାମ ଏ- ଜେଂ 
ଜକୋଲସନ୍‌ କହ୍ଛନ୍ତ୍ର “ପପୁରଲେସନ ଗୁଡକ ହ୍ରେଉଛନ୍ତ୍ର ଆସ୍ପସ୍ଟନ୍ତ୍ରଣ୍ ନାରୀ 
ରନ୍ତ୍ । ପ୍ର ଣୀ ପପୁଲେସନ୍‌ର ଘଜକୁ, ପ୍ରାଣୀର ସ୍ତସ୍ତବ ଏବଂ ବୀଚ୍ତାବରଣର 
ପ୍ୃସ୍ବବଲୁ ନନେଇ ସ୍ଟନ୍ତ୍ର ତ ହୁଏ ।?? 
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୭° ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପ ଶଵ ବଳ୍ମାନ 


ଏଡ଼୍ନ୍‌ବର ବଶ୍୍‌ବଦ୍ଯାଲୟ୍ରୁ ଭଂ ସିଂ ଓ ।ନଜେ-ଏଡ଼ଓ୍‌।ସ ପ୍ରଥମେ 
ଦର୍ଣାଇଥ୍‌ଲେ ସେ ପ୍ରାଣୀ ସଂଖ୍ୟାର ଘନ ଙ୍କ ବସ୍ତାରକୁ ସ୍ତାଣର 
ସାମ୍ମାଳକ ବ୍ଯବହ୍ରାର ଅଚନେକାଂଣରେ ନସ୍ଟଲ୍ତ୍ୃଣ କରେ । ନ୍ଲ୍ୟସ୍ତର୍କ 
ଜଲଙ୍କବଣାଲାର ଡ଼ାଇରେକ୍‌୫ର ଗଟଲଂସ୍‌ ମ୍ଭାରକସ ବରେଡ଼ର 
ଜନସ୍ବର ତାଙ୍କ ସହ୍କର୍ମ 1ମାନଙ୍କ ସାଦ୍ରାସ୍ଯଶରର ୧୯୯୩୨ ମସିଦହ୍ଵାରେ 
ଗଥିଜ ନାମ୍ମକ ଗ୍ରେଃ ମାଛ ଜ୍‌ପରେ ଗବେଷଣ ମୂଲକ ପରୀକ୍ଷା କର୍‌ ଥଲେ । 
ଗପିଜ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରମାଣରେ କାଡ ଦ୍ରୋଇଅଥ ଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଗେ।ଝିଏ ଅଣ୍ଡ ଗ୍ଵକୁ 
ଦୁଇଝି ମ ଣ୍ଢ, ଏହୁ ଅନୁପାତରେ ଜାଉ ଦୃଅନ୍ତ୍ର । ବ୍ରେଡ଼ରୁ ସ୍ତମମଆସ୍ଭନର 
ଦୂଇଵି ସୁଷ୍ଟରରର୍ଣୀରେ ଖାଦ୍ଯ ଏବଂ ବାୟୁ ସରବରାଦହ୍ରର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରଥିଲେ । 
ଏହ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବହୁମାଛ୍ତ ସୁଷ୍ତ୍ରଣଣୀରେ ରଖାସାଇପ ରେ । ସେ 
ଗୋଝିଏ ସୁଞ୍ଭରଣୀରେ ପର୍ଟଶଝି ଗପିଜ; ଏକ ଡୂଖସ୍ତାଂଶ ଅଣ୍ତି ର୍ବା ଏବ 
ଏକ ଡୂଝୟ୍ତାଂଶ ମାର୍‌ ଏଙ୍କ ଅଚଚଗିଷ୍ଟ ଜାଆଁ ଲ ଗ୍ରଡ଼ଥ୍ଚଲେ । ଅନ୍ଯ 
ସୁସ୍ରଣୀରେ ଗୋଝିଏ ପରପକ୍ୃ ବହୁ ଅଣ୍ଡାକୁ ମାର୍‌ ଗପିଜକ୍ତ ଗ୍ରଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହୁ ଏକୁଝିଆ ଗଭ ବଖ ଗିଜ ପଚଣଶଣଵି ଣାବ୍ରକ ପ୍ରସବ କରଥଲ୍ବ । ମାନ୍ଦ 
ଛ”ମହ୍ଭାସ ପରେ ସେହଦ୍ସ ପୁଷ୍ଟରଣୀରେ କେବଲ ଜଅଝି ମଛ୍ଥ ରଦ୍ଦ୍ରଥବୀ 
ଦେଖାଗଲ୍ଭ । ଅବଗିଷ୍ଟ ଣାବକଙ୍ଗୁ ହଜା-ଗଗିନ ଖାଇ ଦେଇସ୍ବିଲ୍ମ । ଅନ୍ଯ 
ପୁସ୍ତରଣୀରେ ଛଡ଼ ମାଇଥ଼ଵବା ପଚୁଶୈି ମ.ଛରୁ କେବଲ ଅଲ୍‌ କେତେକ 
ମାଛ ‘ଛ?ମାସ ପରେ ଥିଲେ ! ନବଜାଉ କୌଣସି ମାଛ ଜଞୀରଭ ନଥିଲେ । 
ଗଷିଜମାନେ ସପକାର ଣାବକ ଭଣ କରନ୍ତ । ଏଦ୍ଧଥରୁ ଜଣ ସାଏ ସେ 
ଶିଶୁହଡ୍ୟା ଏଏଂ ସ୍ତଳାର ଉଷ୍ଣ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଏଦ୍ର ଗପିଜ ମାଛମମାନନେ ସେମାନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟା ନସ୍ନ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତ । 


ହାବ ସଂଖ୍ଯା ସ୍ରୀମିଭ କରୁଥ୍ନବା ସ୍ତମ୍ମମ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ଏକେ 
ପ୍ରଜଜନ ଅଞ୍ଚଲର ଆବଶ୍ଯକଭା ସ ଧାରଣଉଃ କେରେକ ଅନ୍ଥୀ ଏଙ୍କ 
ପ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ର ଣ:ହାନଙ୍କର ଦେଖାସାଏ । ସେମ୍ମାନେ ଭୁପ୍ପୃସ୍ତର ଏକ 
ଅଂଶକୁ ଏକାନ୍ତ ତ୍ତ୍ବ ଜଜର୍‌ କର୍‌ ପକ ନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେଠାରେ ଭୌରକ 
ସୁସୋଗ-ସୁବଧା ପା ରଥ ଆୟୁ ଏ ସୁରଗ୍ତତ ଦୃଅନ୍ତ୍ର । ଅଡ଼ାମ୍‌ ଓ ।ଝ୍ସନ 
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ପସୁଲେମନ୍‌ ପରପ ଶ୍‌ ବଲ୍ଞାନ ୭୯ 


ସ୍ଵୃଝ୍ଲାଣ୍ଡି ର ଏକ ପଭିଡଭୁମିରେ ବଣ କୁକୁଡ଼ାମାଜକ୍ସ ଜେଇ ଗବେଷଣା 
କରଥିଲେ । ଜାଲ୍‌ ଅଣ୍ଡ ଗ୍ଵ ବଣ କୁକୁଡ଼ା ଗୃଡ଼କ ଶରତ ର୍ରଭୁରେ 
ସେମତ୍ମାନଙ୍କର ଇଲାକା ସ୍ଥାପନ କର୍‌ ପରବର୍ତୀ ଗ୍ରୀଷ୍ ରରୁ ପର୍ଣାନ୍ତ ଡାଢ଼ରା 
ଅଧ୍ଧକାର୍‌ କର ରଦ୍ଧନ୍ତ । ଯଦି ସେହ୍ଵ ପର୍ତତତ ଭୁମିରେ ପ୍ରଜନନ ପାଇଁ 
୍ଥାଜର ଅସ୍ତ୍ଵବ ନାଦ୍ବିୟ ଭଥାପି କେତେକ ନର୍ଦିଷ୍କ ଅଞ୍ଚଲରେର ସ୍ଥାନ ଦଖଲ 
କରିବାରେ ପ୍ତଭସୋଗିଭା ହୁଏ । ଡାଙ୍କର ଗଳେପ୍ରଣା ପାଉ୍‌ ଓ ।୫ସଜ୍‌ 
ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଆଖମ୍ମାଖ ଅଞ୍ଚଲର ସମ୍ପ ପସଞୀଙ୍କୁ ଚର୍ଦ୍ଧଉ କ୍ଚଥ୍‌ଲେ I 
ଉାପରେ ଧ<୯ଡି ଅଞ୍ଚଲରେ ଅବା ସମସ୍ତ ଦଲପଷରଙ୍କୁ ଧର୍‌ ରଖିଲେ କମ୍ବା 
ମାର୍‌ଦେଲେ । ଏକ ସପ୍ତାଦ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ^ ୧୯୯ Pe ଝି ଅଞ୍ଚଲରେ ଜ୍ଲଆ 
ସୁରୁଷ ପମୀ ସ୍ଥାନ ପୁରଣ କଲେ । <୬? ନୁଆ ଦଲପଭଙ୍କୁ ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ 
ବାକ ସମସ୍ତ ଦଲପଭ ସେତ ଅଞ୍ଚଳର ପଷ୍ଷୀ । ସେମ୍ମାନେ ସାଧାରଣତଃ 
ପ୍ରଜନଜ କରୁଜଥବା ବଣ କୁଲୁଡ଼ା]ଙ୍କର ସର୍‌କ୍ଷତ୍ତ ଅଞ୍ଚଲରୁ ଆସିଥ୍ବଲେ । 
ପରବର୍ଠୀ ବସ୍ସମନ୍ତ ରବ ଭୁରେ ସେହ୍ସ ଅଞ୍ଚଲ ମଧ୍ଧରେ ସମସ୍ତ ପୁରୁଷ କୁକୁଡ଼ା 
ପ୍ରଜନନ କାର୍ଯାରେ ସଫଲତ୍ତା ଦହ୍ଵାସଲ କଲେ । ସେଜ୍ଵ୍‌ ମାନେ ସରକ୍ଷଉ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ସ୍ତକନନ ପାଠ ସ୍ଥାନ ନତାଇ ରଦ୍ଦ୍ରଗଲେ ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ତକନଜ 
କଲେ ନାଦ୍ବି । ଓ।୫ସନ୍‌ ଦର୍ଥାଇ ପାରଧ୍ଲେ ସେ ଆଞ୍ଚଳକ ଆବଶ୍ଯକତା 
ସୋଗୃ ସ୍ରଜନଜକାଗ୍ବ ଗୋଷ୍ଠୀ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ପ୍ର ପ୍ରବସ୍ଟପ୍ନ ପୀ ଗୁଞ୍ଜଦ 
ପ୍ରଜନନ କରବାକୁ ସୁଚୋଗ ପାଆନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ଦି ଏବଂ ଏହ୍ବାସୋରୁ କୁକୁଡ଼ାଙ୍କ 

ସଂଖ୍ଯା ବେଣି ବୃତ୍ତ ପାଏନାହ୍ରି । 


ବର୍ତିମ୍ମାନ ସ୍ତନ୍ୟପଂସ୍ଟୀ ପ୍ରୀ୍ଣୀଙ୍କ କଥା ଦେଖାଯାଭ୍‌ । ମୂଷମାନଜେ 
ଏକ ନର୍ଦଦ ଷ୍କ ସ୍ଥାନରେ ରହନ୍ତ ଏଝଂ ମାର୍‌ ମୂଷା କେବଲ ଭାର ଅଶ୍ରଗ୍ 
ମୂଷାର ସମ୍ପ ଖୀନ ଦୁଏ ଏବଂ ଉାଦ୍ରାର ଶସ୍ବରର ଗନ୍ଧକୁ ଶୁ ଚଦର ପାରେ । 
ଗୋଝିଏ ଗଚେଷଣାରେ ଦେଖାଗଲ୍ଲ ମଷେ ଗୋଝିଏ ମାର୍‌ ମୂଷା ଅଣ୍ର ର୍‌ ନୁଆ 
ଦ୍ବାର ଗଭଭବଙଖ ହ୍ରେବାର ଗ୍ର ଦନ ପରେ ସଦ କେଦ୍ଧ ଅପରିଚିତ ଅଶ୍ତିଗ୍୍‌ 
ମୃତା ଭାସଦ୍ଵ ସହ୍ରବବାସ କରେ, ତେବେ ତାର୍‌ ଗର୍ଭପାର ହୁଏ | 
ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାୟାଏ ସେ ଯଦ ମାର୍‌ ମୂଷା ଅଜ୍ଯ କୌଣସି ଅଣ୍ତିଂଗ୍‌ 
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୭) ପ୍ରାଣୀ ପରାଣ ` ବନ୍ଧନ 


ମୂଖାର ସଂଣିରେ ନ ଆସେ, ଉାହ୍ରେଲେ ଗର୍ଭାବସ୍ଥା ବଜାସ୍ତ ରଖିପାରେ । 
ଭେ ଏଥିରୁ କଣାୟାଏ ସେ ଅପଶତ୭ଉ ଅଧି ଗ୍‌ ମୂଷାର ଗନ୍ଧ ଭଣ ଜାଶ 
କରଥାଏ । 


ପ୍ରାଣୀ ଜଗତରେ ଏହ୍ବ ପ୍ତନାରର ପ୍ରାକୂରକ ଜନ୍ତ୍ରହସ୍ତଲ୍ବଣ 
ପ୍ରଥାମ୍ଥାନ ଅଛୁ । 
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ଚରୁ ଅଧାସ୍ତ 
ଜୀବ ଗୋଷ୍ଟୀ-ଗଠନ ଏ କାର୍ୟ୍ୟ 


୪-ଦ୍‌ ଉପନ୍ନମଣିକା 


ଜୀବ ଗୋଷ୍ଠୀ କନ୍ଦ୍ରଲେ ଗୋଝିଏ ପରପାଣଶ୍ଟ୍‌ ତ୍ତନ୍ତ୍ରରେ ବାସ କରୁଥ୍ନବା 
ସମସ୍ତ ଜୀବସମୂ ଦ୍ଵଲୁ (ପସୂଲେସନ୍‌) ବୁଝାଏ । ପ୍ରାର୍ଣୀ ଗୋଷ୍ଠୀ କନ୍ଦ୍ରଲେ ଏକ 
ସ୍ଥାନର ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଷସୁଲେସନ୍‌କୁ ବୁଝାଏ । ସଂଧାରଣକଃ ଗୋଡ଼ିଏ 
ପତ୍ତପ ଶଵ ଭନ୍ତ୍ରର ଗୋଷ୍ଟ୍ରୀ ରେ ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଭୂଭଂଦ ଏବଂ ବଭ୍‌ନ୍ତ 
ପ୍ରକାରର ପ୍ରାଣୀ ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଗୋଣ୍ଟୀର୍‌ ଆକାର ଖୂବ ବଜ୍ର ଦ୍ରୋଇପାରେ 
କମ୍ଟା ଗ୍ର ହୋଇପାରେ । ସ୍ରତଚ୍ତୋୀକ ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଏକ ଛରୈ 
ଜାର୍ତର ଜଂବତ୍ଟାନେ ଆଆନ୍ତର । ସ୍ୃଥକ ସ୍ୃଥକ ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଇକୀବମାରେ 
ସୃଥଜ ସୃଥନ ପ୍ରକାରର ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ର କମ୍ପ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଭ୍‌ଡରେ 
ଅନେକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥଆାଇପଷ ରେ । ଗୋଂଝିଏ ଗୋଷ୍ଠୀକୁ (<) 
ଭୌ ଗୋଲ୍ପଷକ ଅବସ୍ଥା (୨) ଦର୍ତନ୍ତ୍ମ ଜାର ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ଭଲି ଦର 
ସମପ୍ତିଲୁ ଜେଇ ଦୂଇ ଭ୍ତ୍ଗରେ କର୍ନଯାଇ ପୀରେ । ଜୀବ ଜଙ୍ଗର ଗ୍ରେଣୀ 
ବୟ୍ବଗ ଅନଲ୍ଲୁସାରେ୍‌ ଗୋଣ୍ୀକୁ ଗ୍ରର୍ଣୀ ବିତ୍ତ କରବା କଷ୍ଟସାଧ । ବଶେଷରଃ 
ଉ୍ତଷ୍ଣ୍ଡଲରରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଜାତ୍ତର ଜୀବମାନେ ଗୋଷ୍ଠୀ ଭ୍‌ତତରେ ଆଆନ୍ତ୍ତ । 
ସୁକଗ୍ଵଂ ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ଜଵବକାରର ଗ୍ରେଣୀ ବତ୍ତଗ ଜ୍୍‌ପରେ ଗୋଷଣ୍ଠୀର୍‌ କ୍ରେଣୀ 
ବିଷ୍ଠ୍‌ । କର୍୍‌ସିକ୍ରା ସୁବଧା ନଜ ନ ନୁହଁ । 
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9୪ ସ୍ଥାର୍ଣୀ ପରଥାଶ୍ଟ୍‌ ` ବଞ୍ଭାନ 


୪-୬ ଗୋଷ୍ଠୀର ଗଠନ 


ଗୋଷ୍ଠୀର ସ୍ୃଷ୍ଵବ ନର୍ତ୍ତିସ୍କ କରବାପାଲ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଥବା ସମସ୍ତ 
ଜୀବଙ୍କର ସମ୍ଭାନ ଗୁରୁତୁ ନଥାଏ । ସାଧାରଣଡଭଃ ଅଲ କେତ୍ତୋୈ 
ପ୍ରକାରର ଜୀବମାନେ ଗୋଷ୍ଠୀର କାର୍ଯଲକୁ ମୁଖ୍ଯତଃ ଜସ୍ଟନ୍ତି ତ କରନ୍ତି । 
ବ୍ଧ ହ୍ରତ୍ଧ ଗୋଷ୍ଠୀ ାନଙ୍କରେ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରାଥମ୍ପିକ ଏବଂ ପରବର୍ତୀ ଖାଦକ 
ଏବଂ ଅଷଘଃକ ଜୀବ ସମୂଦ୍ର ଆଆନ୍ତ । ମସେଉ୍୍‌ କବଗୋଷ୍ଠୀ ଭ୍‌ଡରେ 
ପର ପାଶ୍ଟ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରର ଅଧ୍ୟକତ୍ତଗ ଶର୍ତ ପ୍ରବାଦଵତଭ ହୁଏ, ସେମ୍ପାନକ୍କୁ ସେଦ୍ର 
ଗୋଷ୍ଠୀର ସ୍ରଭଷନ୍ତିଣାଲୀ ଜୀବ କୁହାଯାଏ । ଉ୍‌ଦାହ୍ରଣ ସ୍ପଭରୁଷ ଗୋଡଝିଏ 
ଗ୍୍‌ରଣରୁମି ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଘାସ ଆସ୍ପଗ୍ଟ୍େଜୀମାଜଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭପର୍ତିଶାଲୀ 
ହୋଇଥାଏ । ସବ୍ଦଡି ର୍ଵରଣଭୁମିରେ ଗାର, ମେଷ, ଘୋଡ଼ା, କିଆ, 
ଙ୍ରୀଃ-ପଢଉଙଂ ପ୍ରଭ୍ୃଭ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଥାଅନ୍ତ, ଉଥାପି ଗାର, ମେଷ ପ୍ରଭ୍ୃର 
ପ୍ରାର୍ଣୀ୍ାଚେନ ଅଧ୍ଧକ ପର୍‌ ମାଣର ଘାସ ଚରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଥାଇ 
ପାରନ୍ତି । ସୁଉଭରାଂ ସେମାନେ ପ୍ରାର୍ଣୀମାଳଙ୍କ ଭୁଉରେ ସ୍ତଭପତ୍ତିଶାନ୍ୀ ଅନ୍ତର 
କେରେକ ଗୋଷ୍ଠୀରେ, ଯଥା :—ଗସ୍୍‌ର ସମୁ ଦୂର ଭଲ ତ୍ଗରେ, ଅଲ 
କେଭେକ ଜାଭିର ଜାବ ରଦ୍ଦ୍ର ପାରନ୍ତ୍ର । ଦୁଏତଡ୍ତ ସେହ୍ସ ସମ୍ପ ଦ୍ର ଗୋଷ୍ଠୀର 
ଉପର ଭ୍ତଗରେ ଏବଂ କ୍ୃଲରେ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଜୀବ ଆଇପାରନ୍ତି । 
ଏହ୍ସ ବଶେପ ପ୍ରକାରର ଗୋଷ୍ଠୀମମାନଙ୍କୁ ବାଇଓିଖେୋଷ କୁଦ୍ଧାସାଏ । 
ଏଲଝନ୍‌ ଦର୍ଣାଇଛନ୍ତ୍ର ସେ ବ୍ର ଝିଣ ନସୀମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସ୍ତାତ୍ତର ୯୩୯ ଜାଉର 
ଅମେରୁଦଣ୍ୀ ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ବହୁଜାଭର ମାଛ, ବେବା, ସୀଜାଣ୍ଡ , 
ଶୈବାଲ ପ୍ରଭ୍ଵର ଆଆନ୍ତ । ଏହାକୁ ଜସ୍ବୀ୍ା ନଙ୍କର ଜୀବଗୋଷ୍ଠୀ 
କୁହାୟସୀଇପାରେ । ସେହ୍ସଷର ଅକ୍‌୍ସଙୋର୍ଡ଼ ନକଃରେ ଗୋଡିଏ 
ପଡ଼ିଆରେ ଜୀବ ଗୋଷ୍ଠୀରେ ୯୩ ଜାଭର ଅମେରୁଦଣ୍ୀ ପ୍ରାଣୀ ଅଛନ୍ତ । 
ହୁଏତ ସମ୍ଭ ସ୍ରକନ୍ଦଆ ଗୋଵିଏ ପ୍ରାଣୀ ଗୋଷ୍ଠୀରେ କେବଲ ୫୧୧ 
ଜାଭର୍‌ ସ୍ତାର୍ଣୀ ଆଇ ପାରନ୍ତ । 
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ଇଂବଗୋଷ୍ଠୀ-ଗଠନ ଏବଂ କାର୍ଯ ୬୫ 


୪-୩ ଚଗଗୋଷ୍ଠୀର ସ୍ତରୀକରଣ 


ଗୋଣ୍ଟୀର ଉଲ୍ଲମ୍ଭ ସ୍ତସ୍ଵକରଣ ଏକ ପ୍ରଧାନ ସ୍ପଗ୍ଵବ । ସ୍ଥଲଜ ଏବଂ 
ଜଲଳ ଗୋ୍ୀ ଭୁଭରେ ଦୁଇ ମୌଲନକ ସ୍ତର ଥାଏ । ଏହ୍ସ ସ୍ତର ଦୁଇଝି 
ହେଲ୍ଭ (<) ଜ୍ପର ସୁଫୋଵଝିକ ସ୍ତର (2) ଜମ୍ପ୍‌ ଉତ୍ସକ ଏବଂ 
ଅଷଘଃକ ସ୍ତର । ଭ୍‌ଷର୍‌ ସୁଫୋଝିକ ସ୍ତରରେ ଆସ୍ବସ୍ତ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ- 
ମାନେ ଆଆନ୍ତ ! ଏଠାରେ ସୂର୍ଥା ଆଲୋକ ସ୍ରଚୁର୍‌ ପରିମାଣରେ ମିଲାଏ । 
କମ୍ପ ଖାଦକ ଏବଂ ଅଗସଃ ୭ ସରରେ, ଭ୍ଭ ଦ ଭ୍ପରେ ଖାଦ୍ୟ ପାଠ 
ନର୍ଭର କରୁଥ୍ନଵବୀ ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତନାରର ଭଉ୍‌ସ୍ଷକ ଏବଂ ଅପଘଶଜ ଜହୀବମ୍ମାନେ 
ମିଲନ୍ତ୍ର । ସ୍ତଚ୍ବଵକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପର୍‌ବେଣମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ବଜ଼ିସାଏ ଏବଂ 
ଏହାଦ୍ଵାଗ୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଜାଉ ଜୀବମାନଙ୍କ ଭରେ ପ୍ତତଦ୍ରନ୍ଧି ତା କମିଯାଏ । 
ଜଲଳ ଗୋଷ୍ଠୀ ମାନଙ୍କରେ ସ୍ତଝସ୍ବକରଣ ଶୃବ ସୁ୍ତର ତ୍ତ୍ରବରେ ଦେଖାଯାଏ । 


୪-୪ ଗୋଷ୍ଠୀର ନରମ ବସ୍ତାର 


ମେଉ” ଜର୍ଦ୍ଦଷ୍ଟ ଵମନଦଧାଗ୍‌ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଗୋଷ୍ଠୀ ଜମଣଃ ଜର୍‌ ପ୍ରତ୍ଵଦ 
ବସ୍ତାରକର୍‌ ସ୍ଝଶେଷରେ ଚରମ୍ଭାବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ଗୋଷ୍ଠୀର 
ନଜମବ୍ରସ୍ତୀର୍‌ କୁହ୍ଧାଯାଏ । ସୁତଗ୍ଵଂ ଗୋଷ୍ଠୀର ମ୍ଭ ବସ୍ତାର କନଦ୍ଦ୍ରଲେ 
ସମ୍ଭୟ୍ାଲୁସାସ୍ବୀ ଗୋଷ୍ଠୀର ଆଲୁବମପିକ ପରବଣ୍ଠିନ ମଧ ବୁଟ୍‌ାଏ । 
ଏକ ସାଗାରେ ଜୀବ ଗୋଷ୍ଠୀର ବୃକ୍ ` ପାଲି ଅନୁକ୍ଲ ଅବସ୍ଥା ଆଇ ସଦ 
କୌଣସି କାରଣ ସୋଗୁଁ ସେଠାରେ ଇୀକ୍ର ଜଥାଏ, ଭେବେ ସେନହ୍ର 
ସ୍ଥାନ ଜୀବର ଛମବସ୍ତାର ଆଇ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ପାରେ । ସାଧାରଣତଃ 
ଆଗ୍ରେସ୍ବ୍ଗିର୍‌ ଉ୍‌ଦ୍‌ଗିରଣ, ଅଗି , ମ୍ୃର୍‌ିକାଷ୍ସ୍ଟ ଏପରକ ମନୁଷ୍ଯର 
କାର୍ଟାକଲାପ୍ତ ଯୋଗୁ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ଗୋଷ୍ଠୀ ବସ୍ତନ ହ୍ରେଲେ ସେହ୍ବ 
ସ୍ଥାନରେ ଉଭଭିଦର ନମ ବକାଶ ସୁନଶ୍ତ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ତାପରେ 
ସମସ୍ଟାଲୁଯାସ୍ବୀ ବତ୍ତନ୍ତ୍ର ଗୋଷ୍ଠୀ ସେହ୍ମଠାରେ ବଢ଼ି ଉଠନ୍ତି ଏବ 
ଶେଷରେ ଚରମ୍ମାବସ୍ଥା ପ୍ରାସ୍ତଦୂଏ । ରରମ୍ପାବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ସୁଙ୍ଗରୁ ଅନେକ 
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୭୬ ପ୍ରାଣୀ ପର୍‌ପାଣ୍‌ ବଞ୍ଜନ 


ଷ୍ଷଣ୍ଥଂସ୍ଵୀ ଗୋଷ୍ଠୀ ବଢ଼ିଉଜ୍୍‌ଠନ୍ତ୍ର ଏଵଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଜମ କୁଦ୍ରୀଯାଏ । 
ଗେଷ୍କୀର ନମ ବରସ୍ତାର ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ଦ୍ର ଗଲୁ ଗୁ ଲିତ୍ତ ହୁଏ । ଗୋଷ୍ଠୀର ନମ ବର 
ସାଧାରଣଡଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ହ୍ରୋଇଥାଏ । (*) ସ୍ଥାଥମ୍ଚିକ ଛଧମମ ବସ୍ତାର :¬ 
ଘଦ ପୁଙ୍କ ରୁ ଗୋଷ୍ଠୀ ନଥ୍ବବୀ କୋଣସି ଶୁଷ୍ଟସ୍ଥାନ ସଥୀ ପଥର ମୁଣ୍ଡିଆବା 
ବାଲଚର ସ୍ଥାନରୁ ଗୋଷ୍ଠୀର ତମ ବସ୍ତର ଆରୱ ହଦ୍ରୋଇ ଚରମ୍ଭାବ୍ଥା 
ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ପ୍ରାଥମିକ ବସ୍ତା ର କୁହାଯାଏ । (2) ପରବର୍ତୀ 
ନମ ବପ୍ତାର :¬ୟଦ୍ର ପୁଙ୍ଗରୁ ଗୋଷ୍ଠୀ ଥବା ଏବଂ ପରେ ନଣ୍ଟ୍ଦ୍ଦୋଇ 
ଯାଇଥିବା କୌଣସି ସ୍ଥାନ ଯଥା କା ହ୍ରୋଇଯାଇଥ୍ବବୀ ଫରେଷ୍ଟ କମ୍ତୀ 
ଗ୍ୃଷ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଯାଇଥିବା ଜମିରେ ପୁଣି ଗୋଷ୍ଠୀର ଦମ୍ଭ ବସ୍ତାର ଆରମ୍ତ 
ହୋଇ ଚରମାବସ୍ଥ ପ୍ରାର୍୍ତ ଡ଼ୁଏ ତାଦ୍ରାକୁ ପରବଶ୍ଠୀ ଵମବସ୍ତାର କୁହାଯାଏ । 
ଗୋଷ୍ଵୀର ନମ ବସ୍ତାରକୁ କଲବାସ୍ତୁ ସ୍ତତ୍ବଦତ କରେ କର୍ଧ ଜଲବାସ୍ତୁ 
ଗୋଷ୍ଠୀର ଏହ୍ର ପରବର୍ତନକୁ କର୍ଵଇ ଜଥାଏ । କାଇଣ ଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ 
ଜଲବାସ୍ଭୁର ପରବଶ୍ଚିନ ନବଦ୍ରଲେ ମଧ ଗୋଷ୍ଠୀର ପର ବର୍ଜନ ଦୁଏ । 
ଗୋଣ୍ୀର ପର୍ବଣ୍ଚିଜ ଗୋ୍ତୀର ଷ୍ପଗ୍ଵବ ଅଃ । କୌଣସି ଜଲାଶସ୍ଟରେ 
ଉ୍‌ଭ ଦର ଛମବସ୍ତାର ପ୍ରାଅମ୍ପିକ ନମ ବସ୍ତାରର ଗୋଡଵିଏ ସୁନ୍ଦର 
ଉଦାହରଣ । ଏହ୍ବାକୁ ଜଲୋଭ ଦ ନମଭ କ୍ୃଦ୍ଧାଯାଏ । 


ଜଳଲୋଭ ଦ ନମ :¬ଗେ.ଝିଏ ପୁଷ୍ଟରଣୀ ଏଙ୍କ ଏଦ୍ରାର ଜଳଜଗୋଷ୍ଠୀ 
ସମସ୍ଟାରୁୟାର୍ୀ ଗୋଏ ଶୁ୍ଟ ସ୍ଥଲଭ୍ବଗ ଏଙ୍କ ସ୍ଥଲଜ ଗେ ଷ୍ଠୀରେ ପରବର୍ତିନ 
ଡ଼ୁଏ । ସାଧାରଣଡଃ ଗୁର-ପାସ୍ତ ମିର ଗସ୍ଵର ଜଲରେ କେଚେକ 
ପ୍ରକାରର ଣୈବାଲ, ସଥା :ନାଇଗରେୋଗାଇଗ୍‌ କାଗ୍‌ ଅଜେକ ସପୁଷ୍ପକ 
ଉ୍ଭ୍‌ଦ ଯଥା :¬ଏଲେଡ଼ିଆ „ଇଡ୍ୟାନଦ ବୃକ୍ତ୍ମଭଭ କରନ୍ତ । | 
ଉଦ୍‌ ଦଗୁଡ଼କର ମୃତ ଅଙ୍ଗ ସେଜ୍‌ ଠାରେ ଜମ ଦୁଏ, ସେଠାରେ ଗସ୍ରଉ 
ନ୍ତମଣୀ ହ୍ରାସ ପାଏ । ସୁକ୍ରରୁଂ ନ ମକ୍ମ ଭ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ପି ହୁଏ । 
ଜଲର ଗସ୍ସାରତ୍ା ହ୍ରାସ ଏବଂ ଜୈବ ଦ୍ତବ୍ଯର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ଦୃ ହବେରୁ 
ଛଣ ଏକ ନୂଢନ ପ୍ତକାର ଉ୍ଭିଦ ଗୋଣ୍ଟୀ ଚୂକ୍ତି ଲ୍ଲାଭ କରେ । ଏଦ୍ସ 
ଭି ଦଗୁଡ଼କ ସ୍ତ୍ତମ୍ଭାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରନ୍ଗେ କମ୍ବା ଏଦ୍ସ ଦ୍ଭ ଦଗୁଡ଼କର 
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ମୂଲ ପଙ୍ଗରେ ବ୍ୁଆାଏ । ଏହ୍ସ ଜଉ ଦଗୃଡ଼କ ଶୀଘ୍ର ବସ୍ୃଭଲ୍ମଭ କର 
ସମୁଦ୍ଦାସ୍ତର ଜଲପୃଷ୍ତଲକୁ ଆବଧ ତ୍ତ କରଦ୍ଦଏ ସାହା ଫଲରେ ସୂର୍ଫାଲେକ 
କଲ ଭତ୍ତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରପାରେ ନାତି ଏବଂ ଆଲୋକର ଅଷ୍ତ୍ବ 
ସେ ଗୁ -ଳମନ୍ତୁଭତ ଜ୍ଭଦ ସ୍୍ିର୍ଷ୍ତରୁପେ ଲ୍ବେପ ପାଇ ସାଏ । 
ଏନ୍ଦ୍ରସରୁ ଜୈବ ପଦା ସେବ ସ୍ଥାନରେ ଜମା ହରେଇ ରହେଃ ଡଦ ରା 
ସେ ସ୍ଥାନର ଜଲର ଗସ୍ବରତ୍ତା ଜମଶଃ ଦ୍ରାସ ପାଏ । ସମ୍ାଲୁଯାସ୍ତର 
ଖେ ସ୍ଥାନ? ଭ୍ତ୍ୁସମମାନ ଉଉଦର ବୃକ୍କିପାଲି ପ୍ରଭକତଲ ଅବସ୍ତା ସଣ୍ି 
କରେ । ଜଲର ଗସ୍ବରତ୍ତା କମ୍ଚିସଇ ପ୍ରସ୍ତ ବ୍‌ ମିଶର ହ୍ରେରଲେ ସେଠାରେ 
କଲମ, ସୃଲୁଧୁନଆଁ ପ୍ରଭ୍ଟଭ ଉଦ୍‌ ଦ ବଢ଼ ୍୍‌ଠନ୍ତ୍ର (ଜଲ ସନ୍ତର୍୍‌ ଜ୍ଵ୍‌ଭ ଦ) । 
ଏଗୁ ୨କର କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ବହ୍ଧୁଲ ଭ୍ବରେ ଶାଖା ବସ୍ତାର କର ମମାଝିରେ 
ଲ୍ଗଥାଏ ଏବ ଗଛର ଅଲଟ ଅଂଶ ଉପରକୁ ଦେଖାଯାଏ । ଏଦ୍ଧସବ୍ସ 
ଜ୍ଭଭି୍‌ଦର ଦୃଙ୍ଦି ସୋ ଗୁ ଷ୍ଵ୍ରସମ୍ଚାନ ଭଵଭି ଦର ବୃ ଭଲଗ୍୍ରଦବରେ ହ୍ରୋଇ- 
ପାରେ ନାହ୍ତି । ସୁଚ୍ତଗ୍ୃଦ ସେଗୃୂଡ଼ିକ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଶସ୍ତ୍ର ମ୍ମାଭ କରେ । 
ମତ୍ତ ଉ୍‌ଭି ଦ, ବାସ୍ତୁ ସ୍ରବାହ୍ର ଏବଂ ବର୍ଷା ଜଲ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଆମ ମୃର୍ିକା ଉକ୍ତ 
ସ୍ଥାନକୁ ପୋଭତପକା ଏ । ଫଲରେ ସେ ସ୍ଥାନରୁ କଲମ, ସୁନୁସୁନଆ ଉଦ୍‌ ଦ 
ଲୋପ ପାଏ ଏବଂ ରାସ ଜାଙସ୍ଟ ଉଭିଂଦ କନ୍ଧେ । ଏଦ୍ସ ସନ୍ତସନ୍ତରଆ ସ୍ଥାନରେ 
ବେଣା , ଘାସ ଜାଝସୂ ଉ୍‌୍ଭଦ ବଢ଼ିପାରେ । ମୃର୍ତିକା ସଞ୍ଚସ୍ବ ଏବଂ ମୃତ 
ଉ୍‌ଭି ଦଦରା ସ୍ଥାନ? ମେ ଅଧ୍ଵନ ଭୂ ହୁଏ । ଏହ୍ରାକୁ ପାସ ଅବସ୍ଥା 
କୁହ୍ଵାଯୀଏ । ଏହ୍ଵାପରେ ମଣ ଗୁଲଳ୍ତଜାଖସ୍ତ ଉ୍‌ଭ ଦ ଜାଉ ହୁଏ । 
ଏହ୍ରାକୁ ଗୁଲ ଅବସ୍ଥା ଲୁହାସାଏ । ଏହ୍ସପର୍‌ ଅନେକ ବର୍ଷ ଅଭତବାଦ୍ଦ୍ର୍ 
ହ୍ରେବାପରେ ସନ୍ତସନ୍ତ୍ରଆ ସ୍ଥାନରେ ଶୁଷ୍ଟ ମୃତ୍ତିକାର ସ୍ତ ହୋଇ ଜ୍ଭଭ ଦର 
ନ୍ମମ ବର୍ପାର ଚରମ୍ପାବସ୍ଥାକୁ ଗଭକରେ । ଆଦ୍ର ମ୍ଟର୍ତିକରେ 
ବୀଜାଣୁ ଏବଂ ଅନ୍ୟାଜ୍ୟ ଜୀବ ମୃର୍ିକାସ୍ଥ ଉଁ `ଦକୁ ଅପଘଃଜ କର ଖଝର 
ପରମାଣ ବୃକ୍ତ କର୍ଏ ଏଙ୍ଂ ଏହାଦ୍ଧଵାର୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଭ୍‌ଭଦ ସୃଷ୍ଧି ହ୍ରେବାର 
ଅନ୍ଧ କୂଲ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଧି ହୁଏ । ପରଶେଷରେ ଏକଦା ଜଲଗୁ୍୍ପି୍ଵବା ସ୍ଥାନ 
ଆ) ଭୁମିଜ ଅରଣ୍ୟରେ ପରିଣତ ଦୁଏ । ଏହାକୁ ଚରମପା ବସ୍ଥା କୁଦ୍ରାଯାଏ । 
ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ ନମତସ୍ତାର୍‌ ( ଚନ୍ପ-୬୭ ) ରେ ଦର୍ଣାଇ ଦସାଇଛତୁ । 
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( ରାହା ଆଅବସ୍ଥ୍ୟ ଜମଜିଚ ଅକସ୍ୁଃ 
uh 
ସନ୍ଧଶ୍ଭାବ କୀ 


ଚିନ ଜ୧- ୨୭୨ 


ଅରବଣ୍ଠୀ ଗୋର୍ଷ୍ରୀ ନମ ବସ୍ତାରରେ ଘାସ ଜାଖସୟ୍ତ ଉାଷରେ 
ପାଇନ ଜାର କେତେକ କେକ ଶ୍ଣସ୍ଥାୟ୍ଵୀ ଗୋଷ୍ଠୀ ଦେଖା ସାଆନ୍ତ । 
ପର ଶେରେ ଚରମ୍ାବଷ୍ଥା ଷଦ୍ରଞ୍ଚ ଅରଣ୍ୟରେ ପରଣତ ହୁଏ । 


ସୁଷ୍ଟରର୍ଣୀରେ ବରତ୍ତନ୍ତ୍ର ର୍‌ଭୁରେ ଉଭି ଦ ଥ୍ରାଙ୍କଃନ୍‌ ଏବଏ ପ୍ରାଣୀ 
ପ୍ରାଙ୍କଂନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର ମ୍ଭ ବସ୍ତାର ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଡିଏ ଭ୍ତର୍କ - 
ପଞ଼ଥଵବା ଏବ୍ରଂ ପଚି ଯାଉଥବା ଗଛ ଗଣର୍ଣ୍ଡିରେ ମଧ୍ୟ ନମ ବରସ୍ତାର 
ଦେଖାଯାଏ । ସଂଶ୍ଷେପରେ କହ୍ୁବାକୁ ଗଲେ ଗୋଣ୍ୀର ନମ ବସ୍ତାର 
ଡଲନ୍ବସିଭ ଭନ? ବଷସ୍ଟବମ୍ଥ ପରେ ଗଠିତ । ( ୯) ଏହା 
ଗୋଷ୍ଟ୍ୀର ଆନୁନ୍ଦମ୍ଭିକ ପର୍‌ ବଣିଜ ଏବଂ ଜର୍ଭୀଷ୍ଟ ଦଗକୁ ଗ୍ଟଲିଉ୍ତ ହୁଏ, 
ସୁଚଗ୍ୁଂ ଗୋ୍ବୀର ଦମ୍ଭ ବସ୍ତାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପୁ ସୂଚନା ଦେଇଡ଼ୁଏ । 
(2) ଗୋଞ୍ୀ ଦୁାଗ୍‌ ଭୌ ରକ ବାଉାବରଣର ଷରବଣ୍ଜିଜ ସୋଗୁ ଗୋଷ୍ଠୀର 
ଛ୍ଞମ୍ମ ବ୍ରାର ଦୁଏ । ଏହ୍ରା ଗୋଷ୍ଠୀ ଦ୍ଵାର୍ଵ ନସ୍ଟଦ୍ତ୍ରିଭ । (୩) ଗୋଷ୍ଠୀର 
ଏନ୍‌ ପରବର୍ତିନ ସଦାସଙ୍ବଦା ଚର୍‌ମ୍ଭାବସ୍ଥାରେ ଅରଣ୍ୟରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଏ । 
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୪-୫ ଗୋଷ୍ଠୀ ନ୍ରମବସ୍ତାରର ବଜ୍ଜାନାଗାର ନକ୍‌ ସା 


ଖ୍ରେଳସ୍‌ ପରପାଶ୍୍‌ ବଜ୍ଞାମୀ ଡ଼କ୍‌ଃର୍‌ ରମ୍ଭନ ମାରୁଗାଲେଙ୍‌ 
ଗୋଝିଏ ଗବେଷଣାଗାର, ଜକ୍୍‌ସା ସାଦ୍ରୀୟଯରେ ସରଳ ଭ୍ବବବରେ 
ଗୋଷ୍ଠୀର ନମ ବ୍ରପ୍ତାର ପରାଣ ଉନ୍ତ୍ରରେ ସେପର ହୁଏ, ରୁଟାଇଛନ୍ତ । 
ମାରୁ ଗାଲେଫ କେତେକ କାର ପାନ୍ଧରେ ବଭ୍‌୍ନ୍ତ୍ର ଧମ ବପ୍ତାର ସ୍ତରରେ ଧବବା 
ପ୍ରାଙ୍କଃନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀକୁ ଜେଇଥିଲେ । ସେ ପ୍ରଥମ କାଚପାନ୍ଧରେ ଗୋଵିଏ 
ବହୁ ସୁରୁଣା ରର୍‌ମ୍ଭାବସ୍ଥାରେ ଥିବା ପ୍ରାଙ୍କଃନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀ ରସିଥ୍ଢଲେ । 
ସେଦ୍ଧ ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଜୀବଜାରର ବଭ୍ତନ୍ତ୍ଭତା ବଡଧଭ ବେଣି । ଏଥ୍ଚରେ ବର୍ତନ୍ତ 
ପ୍ରକାର ଦ୍ଭ ଦର ରଙ୍ଗ ଥବା ସେଂଗୁଁ , ଏହୁ ଗୋଞ୍ଠୀର କ୍ରାଇଓକେମ୍ମିନାଲ 
ବଭନ୍ତ୍ରଭା ମଧ୍ଯ ଖବର ବେଥ୍ଚି । ଆସିଝୋଜ୍‌ ସାହ୍ାସ୍ଯରେ ଏହ୍ର ଉଭଭଦ 
ର ଗୁଡ଼କ କନ଼୍ାଯାଇ ଏହାର ଅପଝିକାଲ ଡ଼େଜ ସିଟି ଷ୍େକଳେ। ଫୋଵେୋ- 
ମିଝର ସାହାଯ୍ୟରେ ମପା ଯାଇଥଲା । ଅପଝିକାଲ ଡେଜସିନିର ଅନ୍ଲୁପାଉ 
430 ମିଲ୍‌ମାଇବନ ଏବଂ 665 ମିଲ୍‌ମାଇଦନ ଣ୍ଟ ଭଲେନ୍‌ଅରେ 
କାଢ଼ିଥଲେ । ଏହା ସୁକ୍ଦିଦ ରଙ୍ଗ ବି୍ତନ୍ତଜାର ଏକ ସଙ୍କେତକ । 
ଠେ ଭ୍ତଲେନ୍‌ଥଅ 430, ହ୍ରଲଦଆ ରଙ୍ଗର ପର୍‌ମଭାଣକୁ ଦଣାଏ ! 
ଚଡ ଭଚଲେଜ୍‌ଅ 665, ଢକ୍ଲୋଗ୍ଵେଫଲ “ଏ” ର ପର ମାଣକୁ ଦର୍ଶାଏ । 
ଏହ ଦୁଇ ରଙ୍ଗର ଅନ୍ଧୁପାତ୍ତ (ହୁଲଦଆ/ ଜଲ) ସାଧାରଣତଃ ଚରା ବସ୍ଥା 
ଗୋଷ୍ଠୀରେ ବେଶି ଥାଏ (3-5 ଭୁଭରେ) । ଏଭୁ ଚରମ୍ମାବସ୍ଥା ଗୋଷ୍୍ରୀରେ 
ମୁଳ ଉସ୍ସ୍ରାଦନ ସାହ୍ନାନୁଏ, ସ୍ରାସ୍ସ୍୍‌ ସେଭକ ଶତ ଗୋଷ୍ଠୀର ଶ୍ଵସ୍ସନ ୫ ସ୍ତାରେ 
ଖଇ ହୁଏ । ଜ୍ପ୍ପାଦଳ (ଅ)/ଶ୍ସନ (ନ) ର ଅନ୍ୁୁପା୍ତ ପ୍ରାୟ < କମ୍ପ ୯ ରୁ 
ସାମାନ୍ୟ କମ ର୍ହ଼େ ( /R < 1 ) । ମ ।ରୁଗାଲେଙ୍‌ ଏନ୍ଦ ଚରମାବସ୍ଥା 
ଗୋଃ୍ଡୀ ଥିବା କାରପା୍ଧରେ ଅଜୈବଳ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଏବଂ ବୃ କର୍୍‌ଇବା 
ପଦାର୍ଥ ମିଶାଇ ସୁଖି ଗେଷ୍ବୀର ନ୍ଧମ୍ଭ ବସ୍ତର ଆର୍‌ୟ୍ଠ କର୍‌ଇ ଖାରଥୂଲେ । 
ଗୋଵ୍ିଏ ନୁଆ କଲ୍‌ ଚର ଆରମ୍ଭ କଲେ ମଧ ଗୋଷ୍ଠୀର ନମ ବସ୍ତାର 
ଆରମ୍ଭ ଡ଼ୃଏ । ନମ୍ଭ ବସ୍ତାର୍‌ର ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାରେ ହାବ ଜ ଭିର ବିଭନ୍ତ୍ରତା 
ଅଲ ଥାଏ । ସ୍ବାଧୀରଣତଃ ଗୋଝିଏ କମ୍ତୀ ଦୂଇଝି ଦ୍ଭ ଦ ପ୍ାଙ୍କନ 
ପ୍ରାଧାଜଯୱଲ୍ବଭ କରଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏହ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ କ୍ଲୋଗ୍୍‌ଵଲ୍୍‌ ଏ ରଙ୍ଗ 
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ro ପ୍ରାଣୀ ପରପାଣୁ୍‌ ବଞ୍ଚା 


ଉ୍ଭ ଦର ସ୍ତାଧ୍ୟାନୟ ଲାଉ କରଥାଏ । ସୁଉଗୁଂ ରଙ୍ଗର ଅନ୍ଲୁପାଉତ 
( 430/655 ) କମ୍ଭିସାଏ ଏବଂ ପ୍ରାସ୍ତ ୨ ରେ ରନ୍ରେ । ଏହାର 
ଅର୍ଥ ଛମ୍ଭ ବସ୍ତାରର ଆରୱୃରର ବାଇ ଜମକାଲ୍‌ ବୟନ୍ତୃକ୍ା କମ 
ଥାଏ ଏନ୍ତଂ ସ୍ଥୁଳ ଉସ୍ପାଦନର ପରମ୍ମାଣ ଗୋଷ୍ଠୀର ଶ୍ବସନ ନି ସ୍ଵାଠାରୁ 
ବେଥି ଥାଏ । ସୁର? ଉସ୍ପାଦନ/ଶ୍ବସନ ( P>R ) ର ଅନୁପାତ 
ଦ ରୁ ବେଥି ରହେ ( P/R>1 ) ସୁକରାଂ ଜେଝ୍‌ ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ ଏବଂ 
ଜୈବ ଓନନର ଅନୁପାତ ବେଟି ରହ୍ବେ । ନମ ବରସ୍ତାରର ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥା 
ପରେ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଚରମ୍ାବସ୍ଥା ସୁଣି ଆସିଯାଏ । ଉଚଲେ, ପ୍ତ ଅମିକ 
ଗୋଷ୍ଠୀର ନଥ୍ଚ ବସ୍ତାରଗର, ଉାର୍‌ ଗଠନର କଅଣ ବଦଲେ ଦଣିାଇ 
ଭୁଆସାଇଛୁ । “ ~~ 
mn ( କ ) ଜୀବ ଜାଉଭର ଗଠନ 
ଜୀବ କ.ଉର ଗଠଜ ‹ | ପ୍ରଥମେ ଶୀପ୍ତ ବଦ୍ରଲେୟ ୍ରାପରେ ଆସ୍ରେ- 
ଆସ୍ତେ ବଦଲେ । 


ବ୍‌ 


୬ । ଆସ୍ପଗ୍ତେଜଚୀମାନଙ୍କର ? । ପ୍ରାଥମିକ ଗୋଷ୍ଠୀ ବସ୍ତାରରେ ବଢ଼ି ବଉ 
ସଂଖ୍ୟା ଯାଏ; ଚରମ୍ପାବସ୍ଥାରେ କମ୍ଭିଯାଇ ପାରେ । 
ଲ । ପରଗ୍େଜ୍ଞୀମାନଙ୍କର ୩ । ପ୍ରଥଭ ବଢ଼ି ବଢ଼ ଯାଏ । 


ସଂଖ୍ୟା 
ଜୀବଳାଭିର ବିଭ୍୍ତ୍ରତା ୪ । ପ୍ରଥମ୍ମା ବସ୍ଥାରେ ବନ଼ିଯାଏ ଉାରେ 
ନଦ୍ଦଷ୍ ଅବସ୍ତାରେ ଦଧଢ଼ ରନ୍ତେ କମ୍ଭ 
କମିଯାଏ ¦ , 
( ଖ ) କଜୈବକ ପଦ'ଥ ଗଠଜ 
| ସମୁଦାୟ ଜୈବ ଓଜନ < । ବଢ଼ିଯାଏ । 
› । ଜଜୀ ବ କୈବ ଓଜନ 2? । ବଢ଼ିଯାଏ । 
୩ | କ୍ଲୋଗ୍ରେଫିଲ୍‌ <୩ | ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ବଜ଼ିଯାଏ ! 
୪ । ରଙ୍ଗର ବିଭନ୍ତ୍ରଚା ¥ | ପ୍ରଥମେ କମଥା ଏ, ଚରମାବୟ୍ଥାରରେ 
(୪୩° /୭>୫ର ଅନୁପାଇ) ବେଷି ହୁଏ । 
( ଗ ) ଶର ପ୍ରବାଦ 
‹ | ଯୁଳ ଭ୍ସାଦଜ ୧ | ବଜ଼ି ବଢ଼ି ସାଏ । 
2 | P/R ର ଅନୁପା ¥ | P>R to P=R 
(ଉସ୍ବାଦନ/ଣ୍ବସ୍ସନ) ଜ୍ଉସ୍ପାଦନ > ଶ୍ଵସଳ ରୁ ଉ୍ତସ୍ପାଦନ == ଶ୍ଵସନ 


୪ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧାସ୍ 


ମନୁଷ୍ଯ ଏଙକ ପରପାଶ୍ଡ ˆ ବ୍ଜାନ 
୫-୧ ଉପନ୍ରମଗିକା 


“ମନୁଷ୍ଯ ପ୍ରକୃରତକୁ କସ୍ଟନ୍ଧଣ କର ଜପାରେ, ଜେବଲ ତାର 
ବଶ୍ଯତ୍ତା ସ୍କୀକାର କରପାରେ?—ଙ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ ବାକନ ଏହ୍ରା କଦ୍ଧଥୁଲେ । 
ମନୁଷ୍ୟ ପ୍ରକୃରର୍‌ ଏକ ଅଙ୍ଗ | ମନୁଷ୍ଯ ଭାର୍‌ ଜୀବନଧାରଣ ପାଞ୍ଚ ଝାଦ୍ଯ, 
ବଟ, ପ¦ମସ୍ତ ସପ୍ରଭ୍ରରି ପାଇ ପରପାଶ୍ଟ ଡନ୍ତ୍ର ଜ୍ପରେ ନର୍ଭର କରେ । 
ଆଦ୍ର ମଲ୍ଲୁତ୍ୟ ଜଙ୍ଗଲରେ ମାଂସ୍ସାଣୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପର୍‌ ଶିକାରକର ଜୀବନଯାପନ 
କ 
ଂ ଭୁଲ । ,ଷିକୃର ଉ୍ଷରେ ମନୁଷ୍ୟର ପ୍ରଗ୍ଵବ ଏତେ ଜଷ୍ବ୍ମ । କ୍ତ 
୯୬୧୧୧ ଦରଷ୍ଷ ପୁଙ୍ଗେ ମନୁଷ୍ଯ କୃଷ୍ଣ ଏବଂ ଅନ୍ଯାଜ୍ଯ ଭପାସ୍ଟରେ ଖାଦ୍ଯ 
ସଗ୍ଦ କର ଶିଜିଲ୍‌ । ଅଗିର ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ଶିଖିଲୁ ଏବଂ ମନ୍ଲୁଷ୍ଯ ପ୍ରକୃ 
ଉପରେ ଅନେକ ପ୍ତତ୍ବବ ପକାଇଲା । କୃଷ୍ଣ କରନା ପାଠ ଜଙ୍ଗଲ ସଙା- 
କଃ ଗୃଷ ପଡ଼ିଆ ସୃଷ୍ତି କମ୍ଭ । ଢାଷରେ ୫୧୧୧ ବର୍ଷ ମୁଟ୍ଗେ ହନ୍ଲୁଷ୍ଯର 
ସଉ୍୍ଉଯଭା ଦନ୍ତ ଵହ୍ରେବାକୁ ଲ୍ବଗଲ୍ବ ଏବଂ ମନୁଷ୍ଯ ଗ୍ରାମ୍‌ ସ୍ରହ୍ମର୍‌ 
ସ୍ରିଦଵରିରେ ବସବାସ୍ସକଲ୍ଭ ଏବଂ ଭାଷରେ ବାଖିଜଯ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଖାଦ୍ୟ 
ଷଦଦାଥ ଗୋଝିଏ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଅନ୍ୟ ୍ତାନ୍ତକୁ ସାଇ ପାରଲ୍ଲ । ମନ୍ଲୁପ୍ଯର ଫଖ୍ଯା 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ବନିବାଲୁ ଲ୍ମଗିଲ । ଗଲ୍ବ ୫୧୧ ବର୍ଷ 

ଲାଁ ୫୧° ବଷ୍ପଧର ମନୁଷ୍ଯର ସାମ୍ମାଳକ, 
ଗିଲ, ଶି ଷ୍ପା ତ୍ରଭ୍ଵଭରେ ପରବଣ୍ଚିନ ଦ୍ରେଲ୍ଭ । ମନୁଷ୍ୟ ସଂଖ୍ଯାର୍‌ ନଦି ସୋ 
ଖାଦ“ ପଦଦାଥର ଗ୍‌ଦ୍ଵଦା ବେଶି ହରେ । ସୁଭଗ୍ଵଂ ମନ୍ମଷ୍ଯ କୁଷ୍ଠ ଏବ ଥିଲ 
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= ପ୍ରାଣୀ ପରପାଶ୍‌ ” ବ୍ାନ 


ବକାଶ ବୈଜ୍ଞାନକ ଉ୍‌ପାସ୍ଵରେ କରବାକୁ ଶିଖିଲା । ଏଦ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମନ୍ତୁଗ୍ଯ 
ପୁଖସ୍ବାଚ୍ନ୍ଧୟରେ ବସବାସ କରବାକ୍ ଗୃୁଦ଼ିଲା । ଏହ୍ରାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ 
ସୃଥ୍ନସ୍କଧର କେତେକ ସମ୍ପଦ ଯଥା :-ପେଖୋଲ, କୋଇଲା, ଖଣିକ ପଦାର୍ଥ 
ସ୍ତଭୂଭ ଶେଷ ହେବା ଉ୍‌ଷରେ ବସିଲ୍‌ଣି । ଏହ୍ସସରୁ ସମ୍ପଦ ନସ୍ସକରଣ 
ସୋଗୀୟ ଲୁହୈ । ମନ୍ଲପ୍ଯ ଧାରୁକୁ କାର୍ାରେ ଲଗାଇବା ଦ୍ଦନଠାରୁ ଆସ୍ତେ 
ଆସ୍ତେ ସ୍ୃଧ୍ଯସ୍ତୀର ଖଣିଜ ସବମ୍ପିଦସର୍ଧ୍‌ ସ୍ତ ହେଲା । ସୁନା, ରୁଆ, ତମ୍ବା, 
ଲୁହା ଏବ ଅନ୍ୟା ନ୍ଯ ଖଣିଜ ଧାରୁ ଥରେ ଖଣିରୁ ବାହ୍ରାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପାଇ ବ୍ଯବଦଧତ୍ତ ଦ୍ଵେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଥରକୁ ଅର ସେହ୍ବ କାରଣରେ ଲ୍ନଗି 
ପାରନ୍ତି ନାହି । ସୁତ୍ତଗ୍ଵଂ ଏଦ୍ଦ୍ରସର୍ସ ପଦାର୍ଥ ସୃ୍ଧସ୍ଧାରୁ ଲ୍ଲେପ ହ୍ରେବାକୁ ଆରମଞ୍ଚ 
କଲଣି । 


ସୃଥ୍ାର ସେଜ୍‌ ସମ୍ପି ନ୍ୀକରଣ ସୋଗ୍ଯ ଭାର ମୂପଶଗ୍ଟଲନା 
ଜତ୍ତାମ୍ଧ ଦରକାର । ବନ୍ଯକମ୍ପ ଉତତି ଦ ଜାଖସ୍ବ ବଜ୍ଯ ସମ୍ପଦ, ଜଲି, 
ମୃର୍ବିକା ସ୍ତ୍ର ସୁଗ୍ଟ୍‌ ରୁ ପଶ ଗଟ୍‌ ଲିଜା ଆବଶ୍ଯକ । 


୫-୬ ବନ୍ଯକନ୍ତ, ସଂରକ୍ଷଣ 


ବନ୍ଯଜମ୍ଥ ସଂରକ୍ଷଣ ମନୃ୍ଯପାଇି ବର୍ଜି୍ାନ ଅଷଶହ୍ରାର୍ା ଦ୍ରୋଇ 
ପଞ୍ଚନୁ । ପରପୀଶ୍୍‌ ବ୍ଷଜର ଏଦହ୍ଦ୍ରସରୁ ବିତ୍ଵଗକୁ ପ୍ତସ୍ତୋଗାସ୍କ 
ପରପାଶ୍‌ ˆ ବଞ୍ଞନ ଲୁହ଼ାସାଇ ପାରେ । ମନୁଷ୍ଯ ଆମେ:ଦ-ପ୍ତମ୍ଭୋଦ ପାଇଁ, 
ମାଂସ ଷାଇ, ଅଜେକ ବଜ୍ଯଜନ୍ତଙ୍କୁ ମନଇନ୍ଥା ଶିକାର କର ଗଲତ । 
ଏଦ୍ରାଦ୍ରାର୍ବ ସୃଧଧୀରୁ ଅନେକ ଝୀବ ପୁଗ୍‌ୁର ନ୍୍ତିଂଦ୍ଵ ହ୍ରୋଇଗଲେଣି । 
ବନ୍ଯଜଠ୍ତୁ ସରେ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଧାଳ ଦଗ ହ୍ବେଲ୍ମ, ଦୂଷ୍ଣ।ଷଯ ଜାଭର 
ଘଣୁ , ପରୀମାନକୁ ସଂରକ୍ଷଣ କର୍‌ବା । ଗଲା ଦୁଇଦହୁଜାର ବଷ ଭ୍‌ଉରେ 
ପ୍ରାୟ ଏକ ଶଦ୍ଦ ଜାତ୍ତର ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ଅନେକ ଷ୍ୀ ମନୃଷ୍ୟର 
ଶିକାର ହୋଇ ସ୍ଫଥସାରୁ ଲୋପ ପାଇଛନ୍ତି । ବଣ୍ିମାନ ପ୍ତଭବର୍ଷ ହ୍ରାଗ୍‌ଦ୍ରାର 
ରଗୋ'ଝିଏ ଜାଠର ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀ ଏଙ୍କ ଗୋଝିଏ ଜ.ଭର୍‌ ପୀ 
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ସ୍ତୃଥସୀରୁ ଲୋଷ ପାଉ୍‌ଛତନ୍ତ । ଭଵଦ୍ତ୍ୁର ଆମେରକାର୍‌ ଲସ ଲଷ୍ଷ ପାସେଞ୍ଜର 
ପାଗ୍‌କୁ ମାର୍‌ ଦଆଯାଇଛୁ । ମଲୁଗ୍ଯ ଅସଂଖ୍ଯ ବାଇସନକ୍ୁୁ ମାର ପକାଇବ 
ଏବ ଶେଷ ମୃଦୁରରିରେ ନକର ଭ୍ଳଲ ବ୍ଦ ବଁଷାର୍‌ ବାଇସନ କୁ ସମ୍ପ 
ମୃତାମୂଖରୁ ବଞ୍ଚାଇପାରନ୍ତୁ । ଷଣ୍ତ -ପ୍ମୀମପାନକ୍କୁ ଏବଂ ସ୍ତକ୍ସତଭର ସୌନ୍ଦର୍ଘକୁ 
ନଷ୍ପ୍ରଜରବାର ଅଧ୍ଵଜାର ମନୁଷ୍ଯର ଅଛ୍ଥକ ୨ ଏହ୍ର ବନନ୍ତମ୍ାନଙ୍କର 
ରଷ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଏବଂ ଦୁଷ୍ଟୟାପଏ ଜାଭିର ପର ପ୍ଷୀମାଜ୍ଚର ସଂର 
କର୍୍‌ସିବ। ନଢାମ୍ତ ଦରକାର ହ୍ରେଉଅନ୍ତୁ । 


୫-୩ କଙ୍ଗଲ୍‌ ସମ୍ପଦ 


ଜଙ୍ଗଲରୁ କାଠ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବନ୍ଯସ୍ପମ୍ପିଦ୍ ମିଲଥାଏ । ଶହର ଣହ 
ବର୍ଷଧର ମନ୍ୃଷ୍ଯ ଜଙ୍ଗଲ ସଫାକର୍‌ ଗ୍୍‌ଷଜମ୍ମି ଏବଂ ପଡ଼ିଆ ସୃ କର୍‌ବାରେ 
ଲ୍କଗିନ୍ତ କର ମନୁତ୍ଯ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କପର୍‌ ଗୋଡିଏ ନୃ୍ତଜ କଙ୍ଗଲ ସୃଷ୍ତି 
କରହ୍ବେବ ଉଭଲଗ୍ଵବରେ ଜାଣିନାହ୍ତି । ଜଙ୍ଗଲ୍‌କୁ ମଜଇଚ୍ତା ସଫା କରବା 
ଦ୍ଵଗ୍ଵ ସ୍ଥା ସ୍ତ୍ର ଜଲବାସୁରେ ଅନେକ ପରବଶ୍ତିଜ ଆସେ । ଜଙ୍ଗଲଘୁଡ଼କର୍ 
ମନଷ୍ୟ କାଠ, କାଗଜ ଭଆର କର୍‌ଵାପାଇ ମଣ୍ଡ ( ବୃକ୍ଷା୍ଧର କୋମ୍ଭଳ 
ଅଂଶ ) ପସ୍ତଭ୍ଵଭ ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ବା ବ୍ଯଝଖକ୍ତ, ଜଙ୍ଗଲଗୁଡ୍ଜକର ଉଷା ବେସ୍ଟତ୍ରାକୁ 
ମୃତ୍ତିକା ସ୍ତ କର୍‌ଣ, ବଜ୍ଯାକୁ ଗ୍ଵେକବାରରେ ଲଗାସିବା ଭ୍ଵରଭ । 


୫-୪ ଘର୍‌ବେଶ ଦୁଷ୍ତକରଣ 


ସ୍ରତ୍ତୌକ ଜୀବ ଦୁଷତତ ଅଦା ଶସ୍ପର୍‌ରୁ ରେଚନନ୍ ସ୍ଟା ଦ୍ଵାଗ୍ର 
# ଗଭ କରେ । ଅବଣ୍ୟ ପର୍‌ ପାଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍ବବା ଅପଘଃକମ୍ଭାନେ ଏହ୍ରାକୁ 
ଖାଦ୍ୟରୁପେ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ କରପାରନ୍ତ । କର୍ତୁ ମନୁଗ୍ଯର ସଂଖ୍ଯା ହୁ, ଡ଼ 
ବୟିଗ୍ବଲ୍‌ବା ଦ୍ଵାର “ର ସରୁ ଦୁଷଉତ ପଦ୍ରାର୍ଥର୍‌ ପର୍‌ ମାଣ ବ୍ଧ ଗଲତ 
ଵଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ଏହ୍ସସସର୍ସ୍‌ ସିଭ୍୍‌ଏକ୍‌ ନସ, ନାଲ,,ହୁଦରେ ପକାଯାଏ । 
ଏଦ୍ଵାଦ୍ଵା୍‌ ସେତଦ୍୍ର ପର ପାଶ୍‌ ଉନ୍ତ୍ରଗୁଉକ ଦଷିତ୍ତ ଡୃଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେଠାରେ 
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ଅବା ମାଛ, କଙ୍ଗଡ଼ା, ଚଙ୍ଗ, ଡ଼ି ଜାଖସ୍କ କଁବମ୍ଭାନଙ୍କର ଟଣଲେ୍‌ପ ଡ଼ୁଏ । 
ସେଦ୍ରପର କଲକାରଖା ଜାରୁଡ଼ିକର ଦୁଷ୍ିଡ ପଦା, ମୋ୫ର ପର ବହୁଳ 
ଦୁଷ୍ତ୍ତ ପଦାଥ, ପରମାଣୁ ବଞ୍ପୋଃକ, କାଃ-ପତଙ୍ ମାରବା ପାଲି ବ୍ୟବକ୍ଧର 
ହ୍ରେଉ୍‌ଥବା ରସାୟନ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତଭୂଭ ସୋଗ୍‌ ପରବେଣ ଦୁଝତ ହେଉଛୁ । 
ମନୂଷ୍ୟ ଯଦଦ ସଫାସୁତୁରା ପରବେଶରେ ରଦ୍୍ଦାକୁ ଗୃହେ, ଜର୍ମଲ ଷବଳଜ 
ଦରକାର କରେ, ସୁଖସ୍ପାଚୁ୍ୟରେ ସ୍ଚୁର ଝାଦଫ୍ୟପାଇ ରଦ୍୍ଵବାକୁ ଗହ, 
ଢାହାହେଲେ ମନୁଷ୍ୟକୁ ଶୀଘ୍ର ଏସବୁର ପ୍ରଭକାର ଲୋେଡ଼ବା ଦରକାର । 


୫-୫ ବର୍ରକରଣ ପରପାଶ୍ଡ  ବନ୍ଜାନ 


ଭକ ଶଣ୍ତ ସମ୍ପିନ୍ତ୍ ବିକିରଣ ପରମାଣୁ ଦେହ୍ବରୁ ଇଲେକଷ୍ତନ 
ବାହ୍ଵାରକର୍ଠ ଅଜୟ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁରେ ଲଗାଇ ଦେଇ ପାରନ୍ତ । ପରମାଣୁ ରେ 
ଏବ୍ସ ଇଲେକଃନ ଅଦଲ ବଦଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୟୁ କ୍ରାସ୍ପକ ଏବ ବୁ କ୍ରାସ୍ମକ 
ଅସ୍ଵଜ ସୋଡ଼ ଭଆର ହୁଏ । ସୁଉଗ୍ଵଂ ଏଦ୍ସ ଜ୍ଵଇ ଶର୍ତ ସମିନ୍ତ୍ର ବକର ଣ- 
ଗୂଡ଼କୁ ଅୟନଜ-ବକରଣ କ୍ରଵଦ୍ଧୀଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅଲୋକର ଏଦବ ପ୍ରକୃତ 
ନଥ୍ବବା ଯୋଗୁ ଏଦ୍ରାକୁ ଜ୍‌ଇ ଶଙ୍ଗ ସମିନ୍ତ୍ର ବକରଣ ଭ୍‌ ଚ୍ତରେ ନଅସାଏ 
ନାନି । ଅସ୍ବଵଜନ ପସ୍ରୋଵୋପ୍ରାଜମ୍‌ର କ୍ଷତିକାରକ ଅଃ । ରେର ପର୍‌ମ୍ମାଣ 
ଆସ୍ତୁଜ ଯୋଡ଼ିର ସଂଖ୍ଯା ସଙ୍ଗେ ସମ୍ପାଲ୍ଲୁପାତିକ । ତେଜ `ସ୍ଵ ପଦାର୍ଥରୁ 
ଅୟ୍ତନନ-ବ୍ରକରଣ ବାହ୍ବାଣ୍ଡ ଥାଏ । ନୌ ଲକ ବମ୍ପର ସେଜ୍‌ ଅଇସ୍‌ଞେ।ପୃ 
ଗୁଡ଼କ ଆଅସ୍ବଜନଂବକରଂ ଦଵସ୍ତର୍ଜନ କରନ୍ତ, ସେଗୁଡ୍ଦକୁ ରେଡ଼ି“ 
କ୍ଲାଇଡ଼ସ୍‌ କିମ୍ବା ରେଡ଼ି ଆଇସୁଖୋକଯ୍ସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଭନଗୋଡି 
ଆସ୍ଟନନ-ବକ୍ରରଣ ମଧରୁ ଆଲ୍‌ଫା ଏବଂ ବରଖା ବକ୍ରରଣ ଦୂଇଝି କଣିକା 
ବିକିରଣ ଏବଂ ଗାମା ଛଲ୍ତରଣଵି ବଦୁୟତଚୁ ମ୍ଥାସତୁ ଅଵେ । କଣିକାମମ୍ୃ 
ବକରଣଗୁଡ଼ିକ ପରମ୍ମା ଣୀ କଣିକାକୁ ଜେଇ ଗଠିଜ୍ତ ଏଙ୍ ଏଗୃଡ଼ିକର 
ଗଭ ସେଉ୍‌ ଠି ବାଧ୍ାସ୍ତାପ୍ତ ଦୁଏ ସେହଦ୍ଦ୍ରଠାରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ଶତ ନନର୍ଗତତ 
ତୁଏ । ଆଲଫା କଝିକାଗୁଡ଼କ କେତେକ ସେଣ୍ଟ ମିଃର ଯାଇ ପାରନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଗୋଝିଏ କାଗଜ ଦାଗ କମ୍ବା ମନୁଷ୍ଯ ଚମଡ଼ାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହ୍ଵାର ଗଭିର 
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କର୍୍‌ସାଇ ପାରେ । ଏ ଗୃଡ଼କର ମେଉ ସ୍ଥାନରେ ଗଭଗ୍ଵେଧ ଡୁଏ, ସେ 
ସ୍ଥାଳରେ ବତୁଷରମାଣର ଆସ୍ଟନନ ଉଉସ୍ପର୍ତି ତୁଏ । ବା କଖିକାଗ୍‌ ଉକ 
ଗଭିଶୀଲ ଇଲେକ୍‌ ନ ଏବଂ ଏଗ, ଡ଼ିକ ଅଲ୍‌ କେଚ୍ତେକ ସଃ ବାସ୍ତୁରେ 
ଗଭତକରପାରନ୍ତ । ଏହାର ଗଭରୋଧ ହ୍ରେଲେ ସ୍ଥାଙ୍ଗସ୍ତ ଅସ୍ତନନ 
ଉ୍‌ସ୍ୃତ୍ତି ତୁଏ । କନ୍ଧ ବଦ୍ଧଯୁତ ରୁମ୍ବ୍କାସ୍ତ ବକରଣରଡ଼କ ( ଗାମା ବକରଣ ) 
ସ୍ୂର୍ଯ।ଲ୍ଲେକ ପର୍‌ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଛର୍ଗରୁ ଜେଇ ଗଠିତ । ଏଗୁହ୍ଜକ ବହୁ 
ଦୂରକୁ ଗଭକର ପାରନ୍ତର ଏବଂ ସେଜ୍‌ ବାଝଦେଇ ଗଭ୍ତକରନ୍ତତ ସେଠାରେ 
ଆସ୍ତ୍୍‌ଜଜ ଢ୍‌ଵସ୍ପଭ୍ତି କରନ୍ତ । ଚଲ ଚନ୍ଧରେ ( ଚନ୍-୨୮ ) ଏହ୍ସ ବକରଣ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଦର୍ଶାଇ ଦ୍ଧଆସାଇଛ୍ତୁ ପ୍ରଚ୍ତକ ନୌ ଲକ ବମ୍ତର ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର 
ପରମ।ଣୁ ଅଛୁ | ଏହା ଭ୍ଉରୁ କେଚକ୍ତକ ଭେଜସ୍ଟ ସ୍ଵ ଏଙ୍କ ଆଉ୍‌ କେଢେକ 
ବଡଜ୍୍ ସ୍ଵ ନୁହଁ ନ । ଏସ ଡେଜସ୍ ସ୍ତ ଆଇସ୍‌ ୫ୋପରୁଡ଼କ ଅକ୍ଥାସ୍ବୀ 
ଏବଂ ଏଗୁ୍ତକ ଅନ୍ଯସ୍ଥକ'ରର ଅଆଇସ ଝଵୋପଚର ରେଣତ୍ତ ତୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଡଡ଼ୁଵସଂଗେ ବକଟଣ ଉ୍‌୍ଚଜନ କରନ୍ତ । ଉ୍‌ଦାଦ୍ଵରଣ ଷ୍ପରୁଷ କାଲସିପ୍ଟମ୍‌ -୪୫ 
କାଲସିସ୍ଟମ୍‌ ର ଭେଜ ସ୍ଵ ଆଇସ୍‌ ଝଵୋପ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଷରମ୍ଭାଣୁ ଓଜନ 
୪୫ ଅଃ । ଏଦ୍ରାର ତେଜସ୍କ ସ୍ଵୃଭା ତକ ୧୬୧ ଦ୍ବନରେ ଅଧା 
ହ୍ବୋଇସାଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ଭାର ଅଧା୍ଞୀବତନ ଲୁଦ୍ରା ଯାଏ । ଚଡ ଆଇସ୍‌ ଟୋ ପ୍ର 
ଅଧାର୍ଜୀବଜ ଖବ କମ , ସେଗୁଡ଼ିକର ଇକୋଲକିକାଲ ଗୁରୁଜନ ଜମ । 
ଡଲା ଲ୍‌ସିତ୍ ରୁଲରେ କେତେକ ପ୍ରଧାନ ଆଇସ୍‌ ଝେୋପର ଅଧାକ୍ାବନ 
ଏବଂ ବ୍ରକତରଣ ପ୍ରଭୁତ ଦର୍ଣାଇ ଦଆ ଘାଇଅନଛ୍ତୁ । 
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rg ପ୍ରାର୍ଣୀ ପରପାଶ୍ଡ ବନ୍ଧନ 
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ନୃତ୍ୟ ଏବ ପରାଣ ` ବଷ୍ମଜ 


ଆଇସ୍ଝଵୋଗ ଅଧୀଙ୍କବଳ 
ପର ବେଶରେ ଥ୍ବବା ଆଇସ୍‌ ଵୋଗ 
ସ୍ତ ଗ୍ଵଳୟ୍ ମ- ୨୩୫ ୭ × ବତ" ର୍ର ) 
ସ୍ଲୁଗ୍ବନୟ୍ଟ ୩୮ ୪୫ × i ବ୍ର 
ରେଡ଼ିୟୁଞ—2 ୨୬ ୬୬° ବର୍ଥ 
ପେ ଝା ସିସମ-—୪୧ ବ୍ଚ୩ × ୯ ତହ ରୁଣ 
କାଶ୍ବନ-—ବ୪ ୫୫୬୮ ବସ୍ତ 
ଜୀବଣସ୍ବରରେ ଥବା ଆଇସ୍‌ ଟପ : 
କୀଲସିସ୍ଟ ମସ ୪୫ ୯୬° ଦ୍ରଳ୍ଖ 
ଆଇଓଡ଼ିଜୁ-¬ ୯୩୧ '୮ ଦଜ 
ଲୋ ଦୁ ୫୯ ୪୫ ବୁଜି 
୨ସୁଫରସ୍ ଏ ୪-୫ ଠନ 
ଗୋଶାସିୟ୍ମୁ—୪୬ ଏ ୨-୪ ଘଣ୍ଡି| 
ସୋଡ୍ୟମବ > ? )×୬ ବର୍ଷ 
ସୋଡ଼ସ୍କମ୍‌ 2 ୪ ୯୫୧ ସଣ୍ଡି 
ସୂଲ୍ଫରୁ—୩୫ ୮୭୧୯ ଦରଜ 
ପରମାଣୁ ବମ୍ପେ।ଃକ 
ତ୍ତୋଜ୍‌ସିସ୍ଟମୃ¬୯ ° ୨୮ ବର୍ଷ 
ସ୍ପ ଝିସ୍ଵମୁ¬ଏ୯ ° ୨୫ ଭଜ 
ଷ୍ଡୋନ୍‌ସିସ୍ଟମୁ୮ଏ ୩ ନ୍ଦ 
ସେ ସିସ୍ଟମ୍‌ ୯୩୭ ଲା ବୁଣ 
ବେସ୍ଟମ୍‌ ୯୩୭ 2୬ ମିନଵ୍‌ 
ସେ ସିୟ୍ମ୍ ୯୩୪ +୩ ବର୍ଷ 
ଆଇଓଡ଼ିନ୍‌ ¬ ୯୩୧ ୮ ଛଦ୍ଦନ | 
ପୃବଝଖୋଜସ୍ମୁ ୨୬୧ ୬୪ × ୯୪ ବର୍ଷ 
ସ୍ତୁରାନସ୍ସୃମ୍‌ ୨୬୩୫ ୭9 × ଧଡ୮ ରୃ୍ର 
ସ୍କୁଘ୍‌ନସ୍ସମ୍ବ-- ୨୧୨୮ ୪୫ × ୯ ୧ * ରଘୁ 
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i. ସ୍ଥାଣୀ ପରପାଶ୍‌ ବଞ୍ାନ 


ଏଦ୍ସ ଢେଜସ୍ଟ, ସ୍ଵ ଛକରଣଗୁଡ଼କ ଜୀବକଗତ୍ତର ସ୍ତର କରନ୍ତି । 
ଜଭ ଦର ଆସ୍ଟନନ-ବକରଣକୁ ଅନୁଭବ ଶତ ଢ଼ାର କୋଷଙ-ନ୍ତୁକସବସ୍‌ର 
ଆକାର ସଙ୍ଗେ ତ୍ରଡକ୍ଷତ୍ବେ ସମ୍ାନୁଷାଭକ । ସେଜ୍‌ ଭ୍ଭ ଦର କୋଷରେ 
ଥିବା ନୋମୋଜୋମର ପରମାଣ ବେଶି ସେଗୁଡ଼ିକ ସାମ୍ଚୀନ୍ଯ ତେଜ ସ୍‌ 
ବିକିରଣ ସେ ଗ୍‌ ମର୍‌ ସାଆନ୍ତ । ଅବଣ୍ଯ ପ୍ରାଣୀ ହା ନଙ୍ଗ ଠାରେ ଏଦ୍ସଷର 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଦେଖାଯଏ ନାଦ । ଗୋଝିଏ ଗ୍ଵଡ଼ୁ କହ୍ୁଲେ ବକରଣର ଏକକକୁ 
ବ୍ଲଟାଏ । ଗୋଝିଏ ଗ୍ରାମ୍‌ ଝିସୁ ଏକଶଉ ଅରଵଗ୍‌ ଶତ ବକରଣରୁ ସେତକ 
ବକରଣ ଶୋଷଣ କରେ ଢାହ୍ରାକୁ ରାଡ଼୍‌ କୁହାଯାଏ ! ?°° ଗ୍ଵଡ଼ୁ ପତଙ୍ଗ 
ମାନଙ୍କର ଭଣକୁ, ୫୬୧୧ ଗ୍ଵଡ୍‌ ପଉଙ୍ଗମ୍ଭାଳକ୍ସ ବନ୍ଯା କରଦ୍ଦଏ । 
ଧୁ ୦ ୦୧ ଗ୍ବଉ଼  ପର୍ଷକୃ ଷଡଙ୍ଗମାନକ୍କୁ ମାରଦ୍ଦଏ । ସ୍ରନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ ଜେ 
ସାମ୍ମାନ୍ୟ କେଜସ୍କ ସ୍ଵତାରେ ବକଳଲାଙ୍ଗ ହୁଅନ୍ତି କନ୍ଧ ମର ସାଅନ୍ତ । 
ଏମ୍ପାଜଙ୍କର ଅନ୍ଲଭବ ଶଣ୍ତ ପଡଙ୍ଗ ାନଙ୍କଠାରୁ କମ । 


ଗବେଷଣ ରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଗାମା ବକରଣର କୁଗ୍ରତ୍ଵବ ସେକେସ୍‌ 
( ବାଡ ଦଆସିବା ଜ୍ଭ ଦ ) ଜ୍ପରେ କହ୍‌ ପଡ଼େ । କାରଣ ଜେଜସ୍କ ୟ୍ 
ବକରଣକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରବାର ଶର୍ତ ସେଜେମତ୍ବଗୁ ଡ଼କର ବେଶି । ପାଇନ 
ଗଛର ପ୍ରରିରୋଧ ଶଳ୍ତ କମ୍‌ । ଓକ୍‌ ଗଛର ଚ୍ରଢିର୍ଵେଧ ଶକ୍ତ ପାଇନଜ୍‌ଠ: ରୁ 
ବେଶି । ଦେଖାସାଇଛୁ ସେପା ¦ଇନ୍‌ ଗଛର କୋଷର ଆକାର ଓକେ ଗଛର 
କୋଷର ଆକାରଠାରୁ ବେଶି । 


ଏହୁ ଗରମ ପୁଗରେ, ସମୂ ସ୍ହ ନସ ନାଳ, ବାସ ମୃନ୍ତିକ। 
ପ୍ରଭ୍୍‌ତ୍ତ ପର ୍ଭାଣୁ ବମ୍ପେ। ୫କ ପଦାଥ ଦ୍ଵାର ଦୁଷଉ ହେଉଛୁ । ପରମାଣୁ 
ବଷ୍ପେ।ଃକ ଉ୍ଭଦ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ ଉର୍ଉଦକୁ ନଞ୍ଟ କରେ । ଡୃଣେ୍ତେଙଗୀ 
ପ୍ତାଣୀହମାନେ ଉ୍ଭିଦକୁ ଖାଇବା ଦାଗ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଶଗ୍ବରକୁ ସାଏ । 
ଉାପରେ ଖାଦ୍୍ଯଜାଲ ଏବଂ ଖାଦ୍ଯ ଶ୍ଵଙ୍ଖଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରମାଣୁ ବଷ୍ପେଃକ 
ମାଂସାର୍ଶୀ ପ୍ରାଣୀ ଏବ ଶେଷରେ ମନୁଷ୍ଯ “ଣଖ୍୍‌ରକୁ ସାଏ । ମନ୍ଧୁଷ୍ଯ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ 
ସ୍ୟ ଯୁକ୍ଷରେ ତେଜସ୍ଟ ୟ୍ଵ ବକରଣର ଉସ୍ଟଙ୍କର ପ୍ତତ୍ଵବଦ ବଷସ୍ଟରେ 
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ମନଷ୍ୟ ଏବଂ ପର୍ପାର୍‌ ବକ୍ଷନ ୮8 


ଜାଣି ପାରଲା । ଦ୍ିଖସ୍ଟ ସ୍ଥ ମନ୍ଦ୍ରାୟୁକ୍ରରେ କାପାଳର ନଦରଗେସିଜା ଏବଂ 
ନାଗାସାଙ୍କ ସଦ୍ରରଦ୍ଧତୟ ଉପରେ ଆମ୍ଭେର୍‌କା ପରମ୍ଭାଶୁ ଚବୋମା ନସ୍ତେଘ 
କରୁନ । ପରମ୍ଭାୁ ବଞ୍ଜେଃ କ ବାଡାବରଣକୁ ଦୁଷତ କରବା ସୋଗୁ 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଲ୍ବେକ ବକଲାଙଗ ହ୍ରୋଇଥଲେ ଏବ ମୃତ ମୁଖରେ ପଡ଼ଥ୍ବଲେ । 
ସେହ୍ବ ଦୁଃଖଦାୟକ ଘ୫ଣା ମନୁଷ୍ଯ ଭୃଲି ନାଦ୍ରି କମ୍ବା ଭ୍ଵଲିବା ଉ୍ଚଭ 
ନୁର । 


ରେଡ଼ିଓ ଆଇସୋ ଶୋଷ ଗ୍ୃଡ଼କ ବଭ୍ନ୍ତ୍ ବାଇଓଲକିକାଲ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଅଜ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଦରକାରୀ ! ପରମାଣୁ ଶଭ୍ତରୁ ବଦୁ“ତ୍ଧ ଶତ 
ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ କର୍‌ଯାଇ ଭ୍ତବରତ୍ତରେ ବିଦଧୟତ୍ତ ଶଣ୍ତର ମେଉ ଅଭ୍ତବ ଅଛୁ ଉାଦ୍ରାଲୁ 
ମେଣ୍ଟ ଯାଇ ପାରିବ । ମାଝିଭଲେ ପେଟ୍ରୋଲ ପ୍ରଭ୍ଵଭର ସନ୍ଧାଜ ପାଇ 
ପରମାୟୁ ଣଭ୍ତକୁ ବ୍ଯବହ୍ଵାର କର୍‌ଯାଇ ପାରେ । ପରମ୍ପାଧୂ ଣଭ୍ତକୁ କାର୍ଯାରେ 
ଲଗାଇଲା ବେଲେ ମନୁଷ୍ୟ ଏ ୟାର ଖଗ୍ଵପ ଏବଂ ଭଲ ଦୁଇଝି ଦଟକୁ ବରର 
କରିବା ଉ୍ଚଢ । 


୫-୭ ଲୋ୍‌କଥଂଖ୍ଯା ବଦ୍ଧ 


ପ୍ରାର୍ଣୀ ଜଗତରେ ସ୍ତାକ୍ସରକ ସଂଖ୍ଯା-ନସ୍ଟମ୍ଵଣ ସ୍ରଥାମ୍ଭଥାନ ଅନ୍ତୁ । 
ଏନ ସରୁ ବଷସ୍ଵରେ ଡୂତ୍ସ୍ଟ୍୍‌ ଅଧ୍ୟାସ୍ଟରର ଅଲେଚଜା ହ୍ରୋଇଅର୍ୁ । ମନୁଷ୍ଯ 
ସମାଜରେ ଏହ୍ବ ସ୍ତାକ୍ସଭରକ ସଂଖ୍ଯା ନୟ୍ଟନ୍ତ୍ରଣ ପ୍ରଥାତ୍ମଥାନ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ 
ଜାଦୁ । ଅବଶ୍ଯ ନର୍ଭାଂସ ଭକ୍ଷଣ, ଜରମୁ ଣ୍ଡ ଗିକାର, ଧର୍ମନ୍‌ଷ୍ଟାନକ 
ହତ୍ୟା ଏବଂ ଜ୍‌ ପଜାଭତମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସୁକ୍ଦ, ପିଲ୍‌ ମାକୃଦୁଗ୍ଧ ଖାଇବା 
କାଲରେ ସତ୍ରବାସ ବରୁଦ୍ଧ ଭର ପକ୍ବ ସୋଗୃ ଆଦ୍ରମ୍ମ ମନ୍ତ୍ର 
ସଂଖ୍ଯା ବହ୍ଧପରମ୍ଭାଣରର ବଢ଼୍ିଯାଇ ନ୍ପତ୍ମ । ବଭନ୍ତ୍ର କାରଣ ସୋ ରୁ 
ଶିଶୁମାନଙ୍କର ଅପମ୍ଡ ଝଖ୍‌ ଆଗକାଲରେ ବନ୍ଧୁଭ ଦ୍ରେଉ୍୍‌ଥତତ୍ମ । ଆଧ୍ଭ 
ମନ୍‌ଷ୍ୟର୍‌ ପାରମିର୍‌କ ପକ ଗୁଡ଼ିଲୁ ସଭ ମନୁଷ୍ୟ ଗ୍ଟଦ୍ଦମୈନାଦ୍ତି ¦ ମନ୍ତଷ୍ଯ 
ଚାର ଲୋକସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧ କୁ ଗ୍ଵେଲଦ୍ତୀ ପାଇଲି ଅଧ ଆଳପର୍ପନ୍ତ ବେଃି ଛୁ 
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go ପାଣୀ ପଣାପଣ୍‌ ଜ୍ଞାନ: 


କରପ।ର୍‌ ନଥୁଲା । ତଲେ ଖରୀଷ୍ଟ୍ୃପର ବର୍ଷମ୍ପାନଙ୍କରେ ପୃଥିସ୍ାର ଲ୍ବେକସ୍ଂଖ୍ୟା 
ଦଦଣାଇ ଦଅଯାଇଛୁ । 


ବଷ ଲୋକସଂଖ୍ୟା ଲେକସଂଖ୍ୟା ଦୂଇରୁଣିଭ 
(ବଲସ୍ନ) ହ୍ଵେବ.ପାଇ ସମସ୍ତ (ବଷ) 
× 10* 
ବ୍‌ 0.3୫ 
HF °, ଛୁତ ବତ 
ବଦ ୮୫୧ ବ୍କଦ୍ ୦ goo 
ହବ୍‌ ୯୩୦ 5.0 (0 
Wo୪ ୪.୧ ୪ 
ooo is 


ଉପରଲ୍‌ ଦଉ ବଷସ୍ବରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ପୃଥ୍ଵସ୍ଞୀର ଲେକଙଂଗ୍ଯା 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଅଲ୍ଞ ସମ୍ଭସ୍ତରେ ଦୁଇଗ୍ତଣ ହ୍ରୋଇସାଉଛୁ । ଏନ୍ସ ଲୈକସଂଖ୍ଯା 
ବୃ ଵି ଅନେକ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଣି କରନ୍ତୁ । ମନୁ୍୍ୟ ଜାଣେ ଯେ ପରପାଶ୍‌ ତନ୍ତ୍ରର 
ଖାଦ୍ୟ ରସ୍ପୀଦନ କରିବାର ଗୋ ୫ା<ଏ ସୀମଭା ଅଛୁ । ଲୋକସଂଖ୍ୟା ବୃକ୍ତ ସୋର 
ମନ୍‌ତ୍ଯ ଅଚଳେକ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅସୁବଧଧା ମଧ ଷ୍ଟ୍େର କଲ୍ଠଣି । ସେହ୍ବରେଭୂ 
ମନତଷ୍ୟ ସ୍ତ୍ମାଳରେ ପ୍ରାକ୍ସଭକ ସଂଖ୍ୟାନସବର୍ଵଣ ପ୍ରଥାମ୍ଭାନ ନାଭି, ସେଦ୍ଧହ୍ବେଭୁ 
ମନ୍ନପ୍ଯକୁ ଭରାର ନଜର ସଂଖ୍ଯାଜସ୍ବନ୍ଧଣର ପନ୍ମା ବାନ୍ଥବାକୁ ହ୍ରେବ । 
ଜନ୍ତ୍ବନସ୍ବର୍ଵଣ ଏକ ମାଜବ୍ରକ ଏବଂ ୟୁ ଲୁ ସମ୍ଭାଧାଙ ପନ୍ରା । ମନ୍‌ଷ୍ଯ 
ସେବେଣୀ ପ୍ର ଏସ ବଷସ୍ଵରେ ସଚେଉନ ଡ୍ରେବ ସେତେ ଭଲ । ନଚେଉ 
କୌଣସି ଏକ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ଵରେ ମନ୍‌ଷ୍ଯକୁ ବାଧଡାମୂଲକ ରର୍ଭନର୍ଧ ଷନଧ। 
ବାନୁବାଲୁ ପଡ଼ବ୍ । 
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୪) 


ଶୁବ୍ଧିପନ୍ଧ 


ଧଡ଼ ଭଲ ହ୍ରୋଇଛୁ ଠିକ୍‌ ହ୍ରେବ 

ନ ପରପାଶ୍‌ ତ ଘର ପରପାଣ୍‌ ଉନ୍ତ୍ଵର 
ଵେଦ୍ସୁଲ୍‌ Doo ରୁ ୬୧୧° Qooo ରୁ ୬୧୧୧୧ 
1-9 ଖାଦ୍ୟଜାଲ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟଜାଲ 
ଖାଦ୍ୟ ଶଙ୍ଗଲ ( ଖାଦ୍ୟ ଶୃଙ୍ଗଲ ) 

ରନ୍ଧ ନଂ-୫ ( ଖାଦ୍ଯ ଶୃଙ୍ଗଲ ) ଖାଦ୍ଯଜାଲ ଵା ଖାଦ୍ୟଶଙ୍କଲ 
’ ସର୍ଲ ଖାଦ୍ୟଜାଲ ସରଲ ଖାଦ୍ୟଜାଲ 

( Food Chain ) 

ଲନ୍ଧ ନଂ-୧୮ (କ) ୧୧ ଏଲୁକାଇନିଡ଼ସ ସଂଖ୍ୟା 
× = = × ମୃର୍‌କା ଜଲର 

ପରିମାଣ 

ଚିନ୍ଧ ନ୧-୧୯୮ (ଣ) × =¬ × ମୃର୍‌କାର ଭୀପନଦମ 
୬ ୧. ରୁ ୯୬ ୨.୮ ରୁ +୬ 
co ଅଟିଂକ ଗ୍ଲପ ଆଂଗିକ ଗୃପ 
ev ଅଶିଂକ ଆଂଶିକ 

mn ପି- ଏଚର୍‌ମା ଜଙ୍ଗ ପିଂ ଏଚ ର ମାଜଲୁ 

m P. H. Valne PH Value 
ଝେରୁଲ୍‌ ଠିକ୍‌ ନାହି ଠିକ୍‌ କର୍‌ ତ୍ଲକୁ ଉଲ 
ରଖି ବାକୁ ହ୍ବେବ । 

୩ କୁହାଯାଏ କୁଦ୍ନନ୍ତର 

ବn 2° ଧଗୁସାଏ ଦ୍‌ ୨° ଧଗସାଏ 

ଦ୍‌ ପ୍ରଣୀ ପ୍ରାଣୀ 
9-9 Past-reproductive Post-reproduc- 
tive 

’ ଜ୍‌ରେ ଉ୍‌ପରେ 


ଚନ୍ଧ ଜଂ- #୪ (କ) ତଝେନଜ 
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